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1. REFERENCIA

PROCESSO - CONTRA'[AQAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DE
OBRAS DE IMPLANTACAO DE SISTEMA DE AR CONDICIONADO DE CONFORTO PARA
AMBIENTES DE ESCRITORIOS

2. OBJETO

O presente Processo tem como objeto a contratacdo de empresa especializada para:

a) Instalacbes de sistema de ar condicionado de conforto para modernizagdo do sistema
de ar condicionado existente incluindo fornecimento de equipamentos, material e méo
de obra necessarios para o perfeito funcionamento do sistema;

b) Obras elétricas (for¢a, automacao e controle) complementares.

3. LOCAL DOS SERVICOS

SAIN LOTE "D", MODULO "E", ASA NORTE - BRASILIA/DF

4. DOCUMENTOS DE HABILITACAO E DADOS BASICOS DO PROPONENTE
Deveréo ser apresentados quando solicitados pelo CONTRATANTE os seguintes documentos:

v' Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado,
em se tratando de sociedades comerciais e, no caso de sociedades por acoes,
acompanhado de documentos de elei¢cdo de seus administradores;

v" Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ), do
Ministério da Fazenda;

v" Prova de inscri¢do no cadastro de contribuintes estadual ou municipal;
v Certidao negativa de débito junto a Previdéncia Social;

v' Certiddo negativa de faléncia ou concordata, expedida pelo distribuidor da sede
da pessoa juridica;

v Certiddo de regularidade de situacdo do FGTS;

<

Balanco patrimonial e demonstracdes contabeis do ultimo exercicio social;

v" Registro da proponente no conselho profissional competente da regido a que
estiver vinculada;
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v' 1 (uma), ou mais, declaracGes de capacidade técnica, em nome da proponente,
expedidos por pessoas juridicas de direito publico e/ou privado, que comprove a
aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto deste processo de compra,
referente a contratacdo de empresa especializada para execucao de obras em
edificacdes de escritdrios

5. ASPECTOS GERAIS DA PROPOSTA

As propostas devem ser elaboradas em CONFORME ORIENTACAO EM EDITAL DE
LICITACAO e todas as suas folhas rubricadas, além das assinaturas dos representantes legais
das proponentes - devidamente identificados com nomes e cargos legiveis, conter todas as
informacdes técnicas, condigbes para pagamento e observacdes pertinentes.

A falta de qualquer dado solicitado ou apresentado com ressalvas, rasuras ou entrelinhas
implicardo na ndo aceitacdo da proposta.

CONFORME ORIENTAQAO EM EDITAL DE LICITAQAO, deverdo ser apresentadas, além da
documentacdo de habilitacdo descrita em edital, 2 (duas) Propostas, sendo uma Proposta
Técnica e uma Proposta Comercial, que devem ser encaminhadas em documento(s) distintos e
em pacotes separados. A proposta técnica ndo deve apresentar precos.

5.1 ITENS QUE DEVEM OBRIGATORIAMENTE CONSTAR NA PROPOSTA
COMERCIAL

v' Razao Social da empresa participante;

v' Endereco completo do estabelecimento da empresa participante responsavel pelo
faturamento;

CNPJ;

Inscricdo (municipal/estadual);

Nome / Cargo do(s) responsavel(is) pela assinatura do Contrato;

Balanco Patrimonial e faturamento dos ultimos 3 exercicios.

ANENENEN

> OBSERVACAO: A qualquer momento poderd ser solicitado a Proponente, a
DOCUMENTACAO PARA AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS
FORNECEDORES, cuja entrega serd imprescindivel para continuidade do processo. A
analise desta documentacdo, quando solicitada, fara parte do processo de decisédo de
contratacao.

5.2 CONDICOES DA PROPOSTA COMERCIAL
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As empresas proponentes deverdo apresentar em sua PROPOSTA COMERCIAL o valor
separado por cada item a ser fornecido, através de Planilha de Precos em anexo, incluindo
todos os impostos/taxas.

5.3 INCLUIR OBRIGATORIAMENTE NA PROPOSTA COMERCIAL

v
v

v
v

Prazo de Pagamento: 30 dias apés entrada na NF;

O pagamento sera efetuado pela(s) CONTRATANTE(S) mediante depdsito em
Banco, Agéncia e Conta Corrente sob a titularidade da CONTRATADA a ser
previamente informada por esta, no prazo estabelecido no Pedido de Compra, a
contar da prestagdo do servigo/fornecimento ou recebimento da Nota Fiscal
correspondente, conforme o caso, e efetivado no dia 10 (dez) do més posterior
ao vencimento do prazo contratual.

A Proposta devera ter validade minima de 60 (sessenta) dias corridos apos a
data de sua apresentacdo, prorrogada automaticamente e sucessivamente por
igual periodo, se ndo houver manifestacdo formal da Proponente em contrério,
até o vencimento do periodo de validade considerado;

Informacdes para Elaboragéo do Contrato:
Vigéncia da Contratagédo: 12 (doze) meses.

5.4 INSTRUMENTO CONTRATUAL

v

v

v

A Proponente deverd declarar PLENO E IRRESTRITO aceite a todas as
condi¢cBes da presente Solicitacdo de Proposta, sob pena de desclassificacao;

A Proposta Técnica devera estar consistente com as premissas e disposicoes
constantes nas Especificagbes Técnicas e seus documentos aplicaveis;

A Proponente devera informar nas Propostas Técnica e Comercial nome,
fungao/cargo, telefone/fax, “e-mail’, da pessoa indicada para gerenciar o
Contrato, no caso da Proponente vir a ser a empresa selecionada.

5.5 CONDICOES DA PROPOSTA TECNICA

v

v

v

A empresa participante do processo, deverd enviar sua proposta técnica,
descrevendo os servicos a serem realizados e os todos os fornecimentos
(equipamentos e acessorios), detalhando cada item, em conformidade com o
solicitado neste termo de referéncia;

Apresentar a documentacao de habilitacdo e dados basicos do proponentes
apresentados neste termo de referéncia;

Deverd enviar as declaragfes de capacidade técnica solicitadas;
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Devera fazer constar os prazos de execucao e fornecimento de acordo com a
solicitacdo de proposta;

v Devera constar em sua Proposta Técnica as Garantias de cada
fornecimento/servigos.
5.6 PRECOS

O preco deveré ser expresso em Reais (R$), e devera ser fixo e irreajustavel, com todos os
impostos incluidos, custos e despesas que, direta ou indiretamente decorram do cumprimento
integral desta solicitagdo devidamente inclusos;

v
v

Deverdo ser informados os Impostos Incidentes e respectivas aliquotas;

Nos casos de ndo incidéncia ou isencdo de impostos, além de ter que
fundamenta-la legalmente, a Proponente devera anexar cOpia do beneficio
concedido;

A Proponente selecionada devera verificar na Reparticdo Fazendaria do
Municipio onde serdo prestados 0s servicos, a isencdo ou ndo do ISSQN
devendo, em caso afirmativo, mencionar nos documentos fiscais o item do
Regulamento local que concede a isencdo, de outra forma, constar na Nota
Fiscal o seu valor e respectiva aliquota;

E de total responsabilidade da CONTRATADA, em casos de autuacgdes fiscais
ou gravames decorrentes de interpretacfes errbneas na aplicacdo de impostos,
suas aliquotas, suspensdes, base de célculo, isenc¢des e outros.

Além das condicdes previstas neste documento, deverdo ser observadas todas
as condicbes previstas nos demais documentos, partes integrantes deste
processo de contratacao.

6. TERMO DE CONFIDENCIALIDADE.

Sera encaminhado um termo de confidencialidade aos fornecedores convidados a participar do
processo de contratagdo de empresa especializada para execuc¢do de obras em ambiente para
conforto se comprometendo a manter total sigilo sobre as informac¢fes e/ou documentos
recebidos por ele, sob pena da lei.

1  CONDICOES DE PARTICIPACAO
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11

1.2

13

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

Define-se como CONTRATANTE o CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO DISTRITO
FEDERAL (CBM-DF) e como CONTRATADA a empresa executora dos servicos.

Define-se como FISCALIZACAO, o agente do CBM-DF responséavel pela verificacio do
cumprimento dos projetos, normas e especificacbes geral dos servicos a serem
executados.

A FISCALIZACAO sera designada pelo CBM-DF e serd composta por engenheiros e
arquitetos com autoridade para exercer, em nome do CONTRATANTE, toda e qualquer
acao de orientacdo geral, controle e FISCALIZACAO das obras/servi¢os de construcao.

A FISCALIZACAO podera ser executada pelo(s) autor(res) do projeto, caso assim for
determinado ou autorizado pelo CBM-DF .

A FISCALIZACAO pelo preposto do CBM-DF ou pelos projetistas, exercida no interesse
exclusivo do CONTRATANTE, ndo exclui e nem reduz a responsabilidade da
CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade e, na sua
ocorréncia, ndo implica em co-responsabilidade do(s) autor(res) do projeto, do poder
publico ou de seus agentes e prepostos. A CONTRATADA se comprometerd a dar a
FISCALIZACAO, no cumprimento de suas funcdes, livre acesso aos locais de execucio
dos servicos, bem como fornecer todas as informacées e demais elementos necessarios.

A planilha que acompanha esta especificacdo (Lista de Materiais) é BASICA, para
efeito de ESTIMATIVA. As CONCORRENTES deverdo fazer criterioso estudo dos
itens indicados na planilha.

O levantamento das quantidades de materiais e servicos para elaboracdo do
orcamento € de inteira responsabilidade da contratada, que devera conferir todo e
qualquer quantitativo indicado nos desenhos e demais documentos antes de emitir
sua proposta. Em caso de omissdo de itens ou quantitativos inferiores ao
necessario, a concorrente devera comunicar, por escrito, dentro da plataforma de
licitagdo, durante o prazo legal, a fim de sanar tais divergéncias. Apos término do
prazo, declarada a concorrente vencedora do processo, ndo serdo aceitas
modificagdes de quantitativos nem adi¢do de itens. Nesta fase a vencedora assume
toda responsabilidade pelo levantamento de quantitativo de materiais e
eguipamentos necessarios para o perfeito funcionamento de todos os sistemas e
obra por ela instalados e executados.

Cabe as CONCORRENTES fazer, com a devida atenc¢éo, minucioso estudo, verificacéo e
comparacdo de todos os projetos fornecidos, detalhes, especificagcbes e demais
componentes integrantes da documentacgéo técnica fornecida pelo CONTRATANTE para
a execucao da obra.

ApoOs este estudo, a CONCORRENTE devera comunicar, por escrito, AINDA NA FASE
DE LICITACAO, quaisquer discrepancias, davidas e/ou irregularidades, transgressées as
normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a serem sanados
0s erros ou omissdes, A TEMPO, que possam trazer embaracos ao perfeito

5
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1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

desenvolvimento dos trabalhos. A CONTRATADA assumira total responsabilidade sobre
problemas que poderiam ter sido identificados nesta fase de estudo de projetos. Dessa
forma, o CONTRATANTE nao aceitara “a posteriori’ que a CONTRATADA venha a
considerar como servigos extraordinarios aqueles resultantes da interpretacdo dos
projetos e normas em vigor.

A obra deverd ser orcada completa e devera ser entregue em perfeito estado de
funcionamento dentro das caracteristicas previstas nesse memorial e em projeto.

As CONCORRENTES poderéo realizar levantamento PREVIO no local. Na hipotese da
licitante abrir mao desse direito ndo serd admitida da CONTRATADA, posteriormente,
desconhecimento das atuais condigfes, interferéncias com outras instalacdes existentes
e das medidas necesséarias a execucdo da obra. Apés a visita, as CONCORRENTES
deverdo comunicar discrepancias que possam trazer embaracos ao perfeito
funcionamento dos trabalhos. A CONTRATADA assumira inteira responsabilidade sobre
problemas que poderiam ter sido identificados na fase de visita.

Os projetos apresentados pela CONTRATANTE deverdo, caso hecessario, sofrer
corregcbes e complementacbes para se adaptarem as normas existentes, aos
equipamentos ofertados e as condicdes de instalacdo do local, sempre com o
acompanhamento da FISCALIZACAO. Quaisquer divergéncias entre normas e execucao
serdo de responsabilidade da CONTRATADA, mesmo constando em projeto.

Apds a assinatura do CONTRATO ficara pressuposta a concordancia tacita de
todos aqueles documentos constantes do projeto, ndo cabendo qualquer alegacéo
posterior sobre divergéncias entre 0s mesmos.

Todas as medidas indicadas em projeto deverdo ser conferidas no local. Havendo
divergéncias entre as medidas, a FISCALIZACAO dever4d ser imediatamente
comunicada.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragdo aos servicos que
sobrevierem durante a execugdo das obras e que sejam necessarios para a perfeita
execucdo dos projetos apresentados pelo CONTRATANTE. Por isso a Empresa deve
executar minucioso estudo do local antes da apresentacdo da sua proposta. Os custos
respectivos por todos 0s servicos necessarios a perfeita execucdo dos projetos e
funcionamento dos sistemas INTEGRALMENTE deverdo estar incluidos nos precos
constantes da proposta da CONTRATADA INCLUINDO ITENS AUSENTES NA LISTA
DE MATERIAIS, POREM NECESSARIOS AO PERFEITO FUNCIONAMENTO DO
SISTEMA A SER IMPLEMENTADO.

A CONTRATADA se obriga a retirar do canteiro de obras quaisquer materiais porventura
impugnados pela FISCALIZACAO.

Deverdo ser usados somente materiais novos de qualidade, sem defeitos ou
deformagbes e todos os servigcos deverdo ser executados com esmero e perfeigao.
Deverao ser apresentados, as expensas da CONTRATADA, amostras de produtos para

6
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aprovacdo por parte da FISCALIZACAO. As amostras de materiais aprovados pela
FISCALIZACAO deverdo ser guardadas no canteiro até o término dos servicos para
permitirem, a qualquer tempo, a verificagdo da equivaléncia com o material a ser
aplicado.

1.18 A substituicdo de um produto especificado por outro deverd ser aprovada pela
FISCALIZACAO, conforme o critério de analogia/similaridade. O critério de analogia
baseia-se no fato de que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou
equivaléncia se desempenham idéntica funcdo construtiva e apresentam as mesmas
caracteristicas exigidas pelas especificagoes.

1.19 Para qualquer servico mal executado, a FISCALIZACAO reservar-se-4 o direito de
determinar a modificag&@o, nova execuc¢ao e substituicdo da forma e com os materiais que
melhor Ihe convierem, sem que tal fato acarrete em solicitacdo de ressarcimento
financeiro por parte da CONTRATADA, nem extenséo do prazo para conclusdo da obra.

1.20 Até que seja notificada pelo Contratante sobre a aceitacdo final dos servicos, a
CONTRATADA sera responsavel pela conservacdao dos mesmos, e deverd tomar
precaucdes para evitar prejuizos ou danos a quaisquer de suas partes, provocados pela
acao de elementos estranhos ou qualquer outra causa, quer surjam da execucdo dos
servicos, quer de sua ndo execucao.

1.21 Cronogramas, custos e planejamentos deverdo considerar que alguns servigos, definidos
pela CONTRATANTE, s6 poderdo ser executados em finais de semana, feriados ou em
horérios noturnos.

1.22 ApGs a contratacdo, a CONTRATADA néo podera alegar que a execucao de servigos em

horarios especiais (noturno, finais de semana, feriados, etc.) acarretara em valores
adicionais aos ja contratados originariamente.
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2

REGRAS E GENERALIDADES DE EXECUCAO DE OBRAS

Planejamento Das Obras

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

A presente especificacdo tem por objetivo ditar normas e condigbes que presidirdo ao
desenvolvimento das obras e servigos relativos a reforma/adequacdo do prédio em
gquestao, que sera reformado por empresa contratada pelo CBM-DF.

Por se tratar de obra em local com atividades criticas em pleno funcionamento, toda e
qualquer fase de obra a ser implementada e/ou executada devera ser minuciosamente
detalhada em forma de cronograma, fluxograma, desenhos técnicos e/ou textos com 10
(dez) dias de antecedéncia e s6 poderao ser executados com anuéncia da fiscalizagao.

NENHUMA PARADA NO SISTEMA PODERA OCORRER SEM A FORMALIZAGCAO DA
FISCALIZACAO.

TODA SOLICITACAO DE PARADA DEVERAA SER ENVIADA POR ESCRITO COM
MINIMO DE 30 (TRINTA) DIAS DE ANTECEDENCIA, de forma a permitir aos usuarios
tempo habil para preparacao e providéncias.

Quando houver, além da CONTRATADA, mais de um empreiteiro realizando servigcos
havera necessidade de entendimentos preliminares entre as partes, a fim de se obter um
bom entrosamento e compatibilidade no andamento dos trabalhos, sem prejudicar ou
danificar os servigos concluidos e/ou a concluir. O CBM-DF estara isento de qualquer
responsabilidade técnica, financeira e/ou juridica caso ocorram 0s problemas acima
abordados.

A CONTRATADA devera, antes do inicio das obras, verificar junto as empresas
fornecedoras dos materiais especificados, sobre a disponibilidade e prazos de entrega
dos mesmos ndo podendo alegar, a "posteriori", problemas de fornecimento e/ou
impossibilidade de aquisicdo e aplicacdo como motivos que justifiquem atrasos no
cronograma acertado.

Prazos

2.7

2.8

O prazo global de entrega definitiva de toda a obra estd descrito na solicitagdo de
proposta constante na documentacdo da Plataforma de contratacdo. A prorrogacao
desse prazo, por qualquer circunstancia, devera ser autorizada pelo CBM-DF através do
gestor do contrato mediante solicitagédo prévia de 10 dias Uteis por escrito.

O instalador devera apresentar, com 5 (cinco) dias ap6s a adjudicacao, cronograma fisico

de execucdo de obra informando prazo de entrega de todas as etapas (obra e
equipamentos).
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Levantamento, Medidas e Adequagobes

2.9

2.10

A CONTRATADA deveréa basear todo o seu trabalho nas medidas realizadas em campo a
partir dos pontos chaves da estrutura, tais como vigas e lajes, por exemplo. Estas
medidas deverdo ser conferidas com os desenhos fornecidos antes da instalacdo dos
equipamentos.

No caso da CONTRATADA detectar medidas diferentes daquelas indicadas nos
desenhos, ou cotas ndo compativeis com a instalagéo proposta ou com a boa técnica, ela
devera notificar o responsavel pela FISCALIZACAO dos servicos ANTES de prosseguir
com o seu trabalho, realizando neste caso todas as corre¢des que se facam necessarias,
sem qualquer énus para o CBM-DF ou projetistas.

Andélise De Desenhos, Componentes e Mado De Obra

2.11

2.12

A CONTRATADA devera fazer uma analise minuciosa dos desenhos e submetera a
FISCALIZACAO todos os detalhes especiais de instalacdes de equipamentos,
tubulagbes, suportes a executar diagramas elétricos, etc., de modo a permitir a execugao
dos trabalhos atendendo as exigéncias técnicas estabelecidas nas especificacbes e
desenhos e normas técnicas . Os equipamentos e materiais empregados deverdo ser
novos, sem defeitos ou imperfeigdes, assegurar uma duracdo de servigo eficiente e ndo
ter qualidade inferior aquela determinada nas especificagoes.

A mao-de-obra devera ser de elevado padrdo de qualidade, devendo os servigos ser
executados por pessoal especializado e experiente, e sob a responsabilidade de
Engenheiro credenciado, legalmente habilitado e em dia com o CREA local, para cada
uma das funcdes a exercer. A CONTRATADA devera proteger todo seu material e
equipamentos durante a estocagem, instalagdo e montagem contra danos, perdas e/ou
avarias, sendo responsavel pelos equipamentos até a entrega oficial ao CBM-DF .

Bases, Suportes, Fixacdes e Passagens

2.13

2.14

A CONTRATADA devera fornecer todas as bases, bem como suportes, molas, isoladores
e ancoragens requeridos para quaisquer equipamentos, tubulacdes e acessorios. Devera
também apresentar os desenhos destes elementos para aprovacdo prévia pela
FISCALIZACAO, quando ndo estiverem previstos nos detalhes de projeto ou forem
necessarias adequacoes.

Todos os equipamentos e tubulacdes deverdo ser firmemente suportados na estrutura,
ndo devendo 0os mesmos ser apoiados a um elemento ndo estrutural. Neste sentido todos
0s servicos necessarios, deverdo ser efetuados pela CONTRATADA, em funcao das
caracteristicas dos equipamentos, tubulagbes e acessorios (dimensdes, peso, cargas
concentradas, etc.). Todos os suportes de tubulacdes e acessoérios deverdo ser
executados de maneira a permitir sua flexibilidade e os deslocamentos necessarios. Todo
suporte que for considerado inadequado pela FISCALIZACAO devera ser substituido
sem Onus para 0o CONTRATANTE.
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2.15

2.16

2.17

A CONTRATADA fornecera, e instalara todas as bracadeiras, tirantes, conexoes,
suportes flexiveis, chumbadores expansivos e outros dispositivos para a montagem e
fixac@o dos equipamentos, incluindo, tubula¢des hidraulicas, fiacdo, eletrodutos e demais
elementos que constituem o conjunto da instalagcdo, conforme desenhos. Nos locais onde
existirem condicionadores, 0s suportes serdo suficientemente elasticos a fim de
permitirem os movimentos de dilatacdo ou contracdo da tubulacdo, sem produzir danos
aos equipamentos e/ou acessorios.

N&o serdo permitidos furos em lajes, vigas e/ou pilares na estrutura, salvo aquelas
apontadas em projeto. Todas as perfuracdes, escavagdes, construcdes, passagens
entre vigas e lajes necesséarias DEVERAO SER APROVADAS PELA FISCALIZACAO.
Caso haja necessidade de se alterar o encaminhamento das tubulacdes, esta
deverd ser consultada previamente com a Fiscalizacéo.

A CONTRATADA deveré realizar estudo minucioso das passagens das novas instalagées
de forma a néo interferir nas instalacdes existentes. Todos 0s desvios necessarios
deverdo ser executados na obra e constar na planilha de precos e, apds assinatura do
contrato, serdo consideradas inclusos no preco global da obra. Para tal, a licitante devera
realizar vistoria prévia no local. Os encaminhamentos apontados em projeto poderao ser
alterados de forma a se adequarem melhor a realidade, mantendo-se a filosofia inicial de
funcionamento.

Limpeza Final e Prote¢cdo Durante A Obra

2.18

2.19

2.20

Ap0s a execucao de todos os trabalhos, todos os equipamentos, tubulaces e acessorios
deverdo ser limpos para entrega. Compreende-se como limpeza final a remocéo de
entulhos e restos de materiais e/ou embalagens empregadas na execucao dos servicos.

Esta limpeza devera incluir ndo sé a remocao de detritos deixados durante a execucao
da obra, como também a limpeza de elementos dos equipamentos.

Todos os elementos ou equipamentos instalados deverdo ser protegidos contra impacto
e sujeira. Somente apds a concluséo da obra é que esses deverdo ser removidos e
entregues em pleno funcionamento. Todo elemento instalado que ndo estiver
devidamente protegido e for danificado antes da entrega formal da obra devera ser
substituido sem 6nus para a CONTRATANTE.

Manual de manutencdo e conservacao, instrucdes de operacdo e uso e
Servigos a executar.

2.21

Ao final da obra, antes da sua entrega provisoria, a CONTRATADA devera apresentar o
Manual de Manutencgéo e Conservacdo e as Instrugdes de Operacéo e Uso, devidamente
preenchido e com correspondentes plantas atualizadas, em duas vias, sendo que a sua
apresentacao devera obedecer ao roteiro a seguir:

10
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= O Manual de Manutencdo e Conservacdo deverad reunir as
especificacdes dos fabricantes de todos os equipamentos, as hormas
técnicas pertinentes, os termos de garantia e a rede nacional de
assisténcia técnica, bem como as recomendac¢des de manutencao e
conservacao de tais equipamentos;

= As Instrucbes de Operacdo e Uso deverdo reunir todas as
recomendacbes fornecidas pelos fabricantes dos equipamentos
acerca de seu funcionamento e operagdo, a fim de permitir sua
adequada utilizagéo.

Verificagdes e Ensaios

2.22

2.23

2.24

A CONTRATADA se obrigara a verificar e ensaiar os elementos da obra ou servigo
atendendo as Normas da ABNT e estas Especificagfes, a fim de garantir a adequada
execucao da mesma.

Poderd a Fiscalizagdo a qualquer hora exigir da CONTRATADA documentos
comprobatoérios que atestem a boa qualidade dos materiais e elementos empregados,
tais como Nota Fiscal, Certificados e garantias ou até mesmo ensaios de qualidade e
resisténcia.

Na auséncia de documentos que comprovem a qualidade dos materiais empregados, 0s
ensaios serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Amostras

2.25

2.26

A CONTRATADA devera submeter & apreciacdo da Fiscalizagdo amostras dos materiais
e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de
verificagéo.

As despesas decorrentes de tal providéncia correrdo por conta da CONTRATADA.

Critérios de Analogia e Similaridade De Materiais, Pecas e Equipamentos

2.27

2.28

2.29

Circunstancias ou as condi¢des locais tornarem aconselhavel a substituicdo de alguns
dos materiais especificados na presente Especificacdo, essa substituicdo obedecerd ao
disposto nos itens subseqiientes e s6 podera ser efetuada mediante expressa
autorizacéo, por escrito, do CBM-DF , para cada caso particular.

A substituicao referida no item precedente sera regulada pelo critério de analogia,
conforme a seguir definido.

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivaléncia se
desempenham idéntica funcdo construtiva e apresentam as mesmas caracteristicas
exigidas na Especificagdo ou no Procedimento que a eles se refiram.
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2.30

2.31

2.32

2.33

2.34

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou semelhanca
se desempenham idéntica funcdo construtiva, mas nao apresentam as mesmas
caracteristicas exigidas na Especificacdo ou no Procedimento que a eles se refiram.

Na eventualidade de uma equivaléncia, a substituicdo se processara sem haver
compensacao financeira para as partes.

O critério de analogia a que se refere este caderno, retro, sera estabelecido, em cada
caso, pelo PROJETISTA e/ou ESPECIFICADOR, sendo objeto obrigatério de registro no
“Diario de Obras”.

A consulta sobre analogia, envolvendo equivaléncia ou semelhanca, sera efetuada, em
tempo oportuno, pelo CONSTRUTOR, ndo admitindo o CBM-DF , em nenhuma hipétese,
que tal consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na
documentacao contratual.

Na presente Especificagdo, a identificacdo de materiais ou equipamentos por
determinada marca implica, apenas, a caracterizacdo de uma analogia, ficando a
distincdo entre equivaléncia e semelhanga subordinada ao item em questéo, retro.

Controles Tecnoldgicos

2.35

A CONTRATADA se obrigara a efetuar um rigoroso controle tecnologico dos elementos
utilizados na obra.

Assisténcia Técnica

2.36

ApOs o recebimento provisério da obra ou servi¢o, e até o seu recebimento definitivo, a
CONTRATADA devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solu¢do das
imperfeicbes detectadas na vistoria final, bem como as surgidas neste periodo,
independente de sua responsabilidade civil.

Licencas de Obras

2.37

2.38

2.39

Todas as licencgas, taxas e exigéncias dos orgéos publicos fiscalizadores locais seréo a
cargo da CONTRATADA, que devera providenciar toda e qualquer documentacao
necessaria a execucao dos servigos contratados.

A Contratada devera respeitar todos os dispositivos, codigos, portarias e resolu¢cdes em
vigor e notadamente as disposicbes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, do CONFEA/CREA, Conselhos de Engenharia, das concessionarias de
servi¢cos publicos, Corpo de Bombeiros, Cédigo dos Direitos do Consumidor, Instituto
Nacional de Seguridade Social e Ministério do Trabalho, Prefeitura, bem como todas as
leis e portarias relativas a execucao de obras de construcdo civil e as normas especificas
DA CBM-DF .

Todas as normas e disposi¢cdes descritas no memorial descritivo e especificacbes séo de
ordem geral e ndo limitam a responsabilidade da instaladora, que devera atender a todas
as determinagfes legais, técnicas, administrativas e profissionais para a execucéo da
obra, independentemente de qualquer notificacdo, ou determinagéo, sendo totalmente
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responsavel pelo andamento dos trabalhos ou por eventuais acidentes devidos a nao
atendimento das condi¢cdes normais de trabalho, bem como pela precisdo dos projetos
por ela coordenados.

2.40 Apds a concluséo e entrega da obra, a Contratada terd o prazo de 30 (trinta) dias para
apresentacdo da Certiddo Negativa de Débitos da Obra, fornecida pelo INSS e dos
projetos “As Built”.

Impostos e Seguros
2.41 Correrao por conta da CONTRATADA as despesas referentes a impostos em geral.

2.42 A CONTRATADA devera providenciar Seguro de Risco de Engenharia para o
periodo de duracdo da obra.

2.43 Compete & CONTRATADA providenciar, também, seguro contra acidentes, contra
terceiros e outros, mantendo em dia os respectivos prémios.

2.44 Quaisquer acidentes elou exigéncias de orgados fiscalizadores, serdo de total
responsabilidade da CONTRATADA.

Outras Despesas Administrativas

2.45 As despesas referentes a materiais de escritdrio serdo por conta da CONTRATADA.

2.46 As despesas referentes a copias heliogréaficas, plotagens e outras correrdo por conta da
CONTRATADA.

2.47 A CONTRATADA devera manter obrigatoriamente na obra, no minimo dois conjuntos
completos do projeto, constando de Desenhos, Caderno de Discriminagfes Técnicas e
Planilha de Quantidades.

2.48 As despesas decorrentes de estadia e alimentacdo de pessoal no local de realizagéo das
obras ou servicos serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Transporte
2.49 As despesas decorrentes do transporte de pessoal administrativo e técnico, bem como
de operarios, seréo de responsabilidade da CONTRATADA.

2.50 O transporte de materiais e equipamentos referentes a execucdo da obra ou servico sera
de responsabilidade da CONTRATADA.

2.51 Todo material e equipamentos deveréo ser considerados POSTO OBRA. Todo transporte
vertical seré de responsabilidade do instalador.

Equipamentos De Protegdo Coletiva — EPC
2.52 Deverdo ser fornecidos e instalados os Equipamentos de Protecdo Coletiva que se
fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas da obra, de acordo com o previsto
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na NR-18 da Portaria n°. 3214 do Ministério do Trabalho, bem como demais dispositivos
de seguranca necessarios.

Equipamentos De Protecéao Individual — EPI

2.53

2.54

2.55

2.56

2.57

2.58

2.59

2.60

2.61

2.62

2.63

2.64

Deverdo ser fornecidos todos os Equipamentos de Protecdo Individual necessarios e
adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da obra, conforme
previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n°. 3214 do Ministério do Trabalho, bem como
demais dispositivos de seguranca necessarios.

Maquinas e acessérios: todos o0s equipamentos deverdo ser inspecionados
semanalmente e com especial atencdo para freios, mecanismos de direcdo, cabos e
outros dispositivos de segurancga, por pessoas habilitadas.

As serras circulares deverdo ter coifas de protecéo.

Os cabos de aco dos guindastes, escavadeiras, guinchos e outros equipamentos deverdo
ser verificados periodicamente e substituidos quando apresentarem fios partidos.

Especial atencdo devera ser dada a movimentagdo, carregamento e descarregamento
das gruas e guindastes de obra, obedecendo as determinacdes legais para seu uso.

As escadas e rampas provisérias para circulagdo de 80 cm, com rodapé de 20 cm e
guardas laterais de 1m de altura.

Deverdo ser tomados todos os cuidados durante a escavacao e aterros, para protecédo da
obra, dos operarios e das construcdes vizinhas.

Todos os andares superiores ao térreo, plataformas, buracos, fossas, etc. deverdo ter
protecdo solidamente fixada e visivel para evitar a queda de funcionarios.

Todas as paredes laterais externas deverdo ser protegidas por telas ou tapumes para
evitar queda de materiais na obra, rua ou vizinhos.

Cuidados especiais deveréo ser tomados para o transporte e elevacdo de pecas pesadas
e/ou de grandes dimensdes como vigas e pilares metalicos, telhas, vidros, maquinas e
equipamentos, etc., notadamente na instalacdo e deslocamento da grua e nas
interferéncias com redes de energia, telefonia, agua e esgoto.

Todos os cuidados deverdo ser tomados para que sejam evitados transtornos de transito
na rua, quando da chegada ou saida de caminhfes de terra, caminhdes de
bombeamento de concreto e outros.

A Construtora devera providenciar sempre a lavagem da rua e das calgcadas onde a obra
provocar sujeira, bem como tomar todas as providéncias de ordem técnica e sobretudo
administrativa para bom entendimento com os vizinhos, inclusive na questao de ruidos.
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2.65

2.66

2.67

2.68

Atividades de obra que exijam desligamento temporario de redes e energia ou
interrupcao de transito deverdo ser feitas, somente depois de tomadas antecipadamente
as providéncias e feitas as comunicacdes e solicitacdes oficiais para esses trabalhos,
dentro dos horarios permitidos.

A obra deverd estar constantemente limpa para que se evitem acidentes com pregos,
ferros, vidros ou qualquer outro material deixado solto.

A obra devera ter equipamentos e treinamento de pessoal para combate a incéndio.

Caberd ao empregador fornecer os seguintes elementos de protecao individual, de uso
obrigatério pelos empregados: cinto de seguranga nos trabalhos com perigo de queda,
capacete de seguranca, mascara para trabalhos de lixamento de paredes / tetos e pintura
a pistola, mascara de soldador, luvas, mangas, perneiras e avental de raspa de couro,
para solda elétrica, 6culos de seguranca de lentes adequadas para solda a oxiacetileno,
luvas de couro ou lona plastificada para manuseio de vergalhdes, chapas de ago ou
outros materiais abrasivos ou cortantes, luvas de lona plastificada ou neoprene nos
trabalhos com solvente, impermeabilizantes e outros materiais tdxicos ou corrosivos,
luvas de borracha para trabalhos em circuitos e equipamentos elétricos, botas
impermeaveis para o langamento de concreto ou trabalho em terreno encharcado.
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3  SISTEMA DE AR CONDICIONADO - REFERENCIAS GERAIS

3.1 Para o projeto, fabricacdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessorios
principais, bem como em toda a terminologia adotada, serdo seguidas as prescri¢cdes das
publicacbes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

3.2 Estas normas serdo complementadas por normas emitidas por uma ou mais das
seguintes entidades:
= ANSI - "American National Standards Institute";
= ARI -"Air Conditioning and Refrigerating Institute";
= ASHRAE - "American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers";
= ASME - "American Society of Mechanical Engineers"
= SMACNA - "Sheet Metal and Air Conditioning Contractor

3.3 Os materiais serdo novos, de classe, qualidade e grau adequados. Estardo de acordo
com as Ultimas revisdes dos padrdes da ABNT e normas acima.

Nivel De Ruido

3.4 O sistema de ar condicionado obedecerd, no tocante aos niveis de ruido e vibracdes de
maquinas e instalacdes, as normas da ABNT e, no caso de omissdo destas, as normas
da ARI e ASHRAE.

Premissas De Calculo
3.5 Foram utilizados no calculo e no projeto do sistema de ar condicionado, os parametros e
condicbes operacionais abaixo relacionadas:

= Temperatura de Condensacao: 35,0 °C
= Local: Brasilia/DF

Outros Fornecimentos
3.6 Os limites de fornecimento englobam também o discriminado abaixo:
= Interliga¢des hidraulicas, dreno, tubulagfes, vélvulas, rede elétrica e
painéis elétricos necessarios para o perfeito funcionamento de todo o
sistema.
= Fornecimento de todos os dispositivos, ferramentas e instrumentos
necessarios a montagem e instalacao;
= Todas as inspecoes, testes, ensaios e balanceamentos;
= A embalagem e o transporte dos equipamentos, componentes e
material até a obra.
=  Servigos de montagem e identificacdo do sistema.
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SISTEMA DE AR CONDICIONADO - ESPECIFICACOES TECNICAS

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

O sistema adotado € o de expansao direta do gas, com a utilizagdo de equipamento tipo
“INVERTER DRIVEN MULTI SPLIT SYSTEM”, que possui a tecnologia de Fluxo de
Refrigerante Variavel (VRF) e condensacdo a ar, permitindo modulacdo individual de
capacidade em cada unidade interna, pela variacdo do fluxo de gas refrigerante, visando
atender as efetivas necessidades de carga térmica do sistema.

A instalagéo deste sistema de ar condicionado tera por finalidade proporcionar condigbes
de conforto térmico durante o ano todo, com controle individual de temperatura.

O ar externo sera feito através de ventilagdo com recuperagéo de calor com serpentina
interligado ao sistema, com filtragem G3+F5. O ar de exaustdo que seria descartado
diretamente para o exterior € aproveitado. A energia do ar interno € transferida para o ar
externo através de uma troca indireta.

As condi¢gbes de operagdo da unidade interna devem ser definidas individualmente por
meio de controle remoto, de operacdo amigavel. Devera existir a possibilidade de
instalagdo futura de um sistema central de controle que gerencia grupos de unidades
externas e internas para supervisao e automacao atraves de um software, fornecido pelo
Fabricante.

Em cada sistema, uma Unica unidade condensadora (unidade externa) suprira diversas
unidades evaporadoras (unidades internas), através de um unico par de tubulacdes
frigorificas, compostas de linha de liquido e de vapor saturado.

Estas unidades condensadoras devem ficar situadas em area externa ou areas com
facilidade para tomada e descarga de ar de condensagéo.

As unidades internas ligam-se a essas linhas frigorificas através de tubulaces de cobre,
sem costura, e juntas de derivagdo, fornecidas e especificadas pelo Fabricante do
eguipamento.

Em funcdo da variagdo de carga térmica das areas beneficiadas, ocorrera
automaticamente uma variacdo na velocidade de rotacdo do compressor, comandada
pelo inversor de frequéncia (controle inverter), que ir4 ajustar a capacidade da unidade
condensadora.

A reversao do regime de resfriamento para aquecimento sera feita simultaneamente para
todas as unidades internas servidas por uma unidade condensadora, ndo sendo
considerada a possibilidade de se ter, ao mesmo tempo, resfriamento em alguns dos
ambientes e aquecimento em outros para o mesmo ciclo frigorifico.
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4.10 No dimensionamento da tubulacdo, deverd ser levada em conta a perda de carga,
causada pela distancia entre os evaporadores ao condensador, devendo ser analisado e
aprovado pelo fabricante do equipamento.

4.11 O refrigerante utilizado sera o R-410A que ja é de nova geracdo sendo ambientalmente
correto, ou seja, nao agride a camada de ozonio.

4.12 N&o serd permitido o uso de equipamentos que utilizem refrigerantes R22 ou R407c.
Esses equipamentos possuem um consumo de energia excessivo, exigem uma grande
guantidade de refrigerante para cada sistema e bitolas maiores para as tubulacdes de
cobre. Além disso, o R22 agride a camada de ozénio.

ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS

4.13 A construcao dos equipamentos e sua instalacédo deverédo obedecer, além das normas da
ABNT, ou na omissao destas, as normas da ASHRAE. Constituido de:

UNIDADES INTERNAS - EVAPORADORAS

4.14 Trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de aluminio, valvula de expansao
eletrbnica de controle de capacidade, ventilador interno. Dois termistores na linha
frigorifica um para liquido outro para gas. No lado do ar dois termistores um para o0 ar no
retorno e outro no insuflamento. As unidades possuem um filtro de ar lavavel no retorno,
de féacil remocao.

4.15 A operacao de cada unidade interna é garantida por uma placa de circuito impresso que
opera com tecnologia P.I.D. que garante que a temperatura programada (set-point).

GABINETE

4.16 De construcdo robusta, em perfis de plasticos de engenharia, aluminio ou chapa de aco
com tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento. Providos de isolamento térmico
em material incombustivel e de painéis facilmente removiveis. Os painéis removiveis
deverdo possuir guarni¢cdes de borracha, ou similar, devidamente coladas.

4.17 Devera contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anti-
corrosivo e isolamento térmico na face inferior.

VENTILADOR

4.18 Serédo do tipo turbo de pas torcidas (tangencial) ou centrifugo de dupla aspiragcdo com
pés curvadas para frente. Serdo de construcéo robusta e rotores balanceados estatica e
dinamicamente, acionado diretamente por motor elétrico. Os ventiladores deverao ter
capacidade suficiente para circular as vazdes de ar previstas.

MOTOR DE ACIONAMENTO

4.19 Sera um motor para cada evaporador.
18
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4.20 Os evaporadores serdo 220Vac / 1F / 60Hz.

4.21 Nao sera permitido o uso de transformadores de tenséo para a alimentacdo das unidades
evaporadoras. O uso de transformadores gera um aumento no consumo de energia
elétrica e aumenta a possibilidade de paradas no sistema.

SERPENTINA DO EVAPORADOR

4.22 Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura, com
aletas de aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansédo mecéanica ou
hidraulica dos tubos. O numero de filas em profundidade serd especificado pelo fabri-
cante, de maneira que a capacidade do equipamento atenda esta especificacdo e seus
anexos.

VALVULA DE EXPANSAO TERMOSTATICA

4.23 Do tipo eletrbnico, permitindo perfeito ajuste da capacidade térmica do evaporador.
Movido por motor de passo que permite o controle de 0 a 2000, passos modulando de 1
em 1 passo.

FILTRO DE AR

4.24 Os filtros serdo montados no préprio condicionador. Serdo do tipo permanente, lavavel.
4.25 Os filtros de ar aqui especificados deverdo ser montados nas entradas de ar dos
condicionadores de modo a proteger o evaporador das unidades contra sujeiras e
entupimentos. Outras caracteristicas:
= Moldura metalica com elemento de vedacao tipo borracha esponjosa;
= Possuir dispositivo que permita sua facil remoc¢éo para limpeza e/ou
substituicdo.

BANDEJA

4.26 A bandeja de recolhimento de adgua de condensacéo devera ter caimento para o lado da
drenagem. A bandeja tera isolamento térmico e tratamento contra corrosao.

4.27 Nota: As evaporadoras do tipo cassete deverdo ser fornecidas com bomba de recalque
de condensados. A bomba devera recalcar até a altura manométrica de 800 mm, sendo
acionada por uma chave de nivel.

4.28 Esta chave de nivel ao detectar o mau funcionamento da bomba age como dispositivo de
seguranca, desligando a unidade evaporadora e informando a falha ao usuario do
sistema.

UNIDADES EXTERNAS - CONDENSADORAS

4.29 Deverado ser de fabricacdo nacional, desenvolvidas para operar no modo resfriamento,
chamado. O sistema ira operar com dois tubos de cobre interligados as unidades
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4.30

4.31

internas. Sua constru¢cdo devera permitir a operacdo com temperatura externa, para
modo resfriamento, entre -5 °C ate 43 °C e em modo aquecimento, abaixo de -20 °C.

O ciclo frigorifico ser& composto de compressor Scroll com inverter (de velocidade
variavel) e outro(s) com velocidade constante. Devera possuir trocadores de placas (para
capacidades iguais ou acima de 40kW), acumulador de succ¢do, separador de Oleo,
tanque de liquido, valvula de expanséao eletronica, valvula de quatro vias e valvulas “ON /
OFF”.

N&o sera permitido o uso de transformadores de tenséo para a alimentacdo das unidades
evaporadoras. O uso de transformadores gera um aumento no consumo de energia
elétrica e aumenta a possibilidade de paradas no sistema.

GABINETE METALICO

4.32

4.33

4.34

4.35

Devera possuir construcdo robusta, em chapa de aco com tratamento anti-corrosivo,
pintura de acabamento e painéis frontais facilmente removiveis para manutengéo.

Independente da capacidade, as unidades externas deverdo possuir gabinete integrado
(monobloco).

Esse tipo de construcdo garante que todas as operacdes de interligagdo das tubulacdes
de refrigerante, dos tubos de equalizacédo de 6leo e fiagdo elétrica sejam executadas em
Fabrica, simplificando e reduzindo o tempo e custo da instalacdo, além de maximizar a
confiabilidade ao equipamento.

N&o serdo permitidos acoplamentos de médulos de condensadores para a formacgéo de
um equipamento de maior capacidade. Equipamentos modulares necessitam de varios
pontos de forca para um mesmo equipamento, interligacdo das tubulacbes de
refrigerante e equalizacdo de 6leo em campo. Essas operacfes exigem cuidados
extremos e quando realizadas fora da fabrica aumentam a possibilidade de falhas no
equipamento. Em hipotese alguma sera permitida montagem e interligacdes em campo ,
tudo devera ser montado em fabrica .

COMPRESSOR

4.36

4.37

4.38

O compressor utilizado devera ser do tipo Scroll de alta eficiéncia.

Cada unidade externa sera constituida de um compressor Scroll Inverter com motor de
corrente continua que varia a rotacao de acordo com a frequiéncia selecionada.

Deverd trabalhar de forma linear, variando a sua frequéncia entre 30 e 115Hz, permitindo
um ajuste de velocidade a todo momento, garantindo o fluxo de refrigerante necessario
para combater a carga térmica de resfriamento ou aquecimento.
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4.39

4.40

4.41

4.42

Quando a capacidade do condensador exigir mais de um compressor, o primeiro sera do
tipo inverter, com corrente continua e o restante devera funcionar com velocidade
constante, de forma que, operando combinadamente, proporcionardo uma perfeita
variacdo na capacidade da unidade condensadora. Os compressores com velocidade
constante ndo geram as harmoénicas de ordem superior.

Os compressores serdo montados em base anti-vibragdo e serdo conectados as linhas
de succdo e descarga por meio de porca curta. Serdo pré-carregados com Oleo,
protegidos contra inversdo de fase, resisténcia de carter, sensores de pressao, de
temperatura de descarga e temporizador de retardo (anti-reciclagem).

O compressor hermético do tipo Scroll deverd possuir termostato interno contra
superaquecimento do enrolamento, pressostato de seguranca de alta pressédo e sensores
de alta e baixa pressao.

Nao sera permitido o uso de compressores digitais. Esses compressores variam a
capacidade do equipamento através de uma valvula de gas quente que redireciona o
refrigerante comprimido para a succdo do compressor, sem variagdo da rotacdo. Dessa
forma o consumo de energia elétrica em cargas parciais é extremamente elevado quando
comparado ao compressor com tecnologia inverter de corrente continua. O compressor
digital tem vida Util menor que o inverter.

CONJUNTO MOTOR VENTILADOR

4.43

4.44

4.45

4.46

Sera do tipo axial de 3 ou 4 pas, de construcdo robusta, em plastico injetado, sendo a
hélice estatica e dinamicamente balanceada. A hélice serda montada diretamente no eixo
do motor.

O motor do ventilador é de corrente continua CC de grande eficiéncia, controlado por
inversor que varia a rotacdo em fungdo da massa de gés refrigerante a ser condensada.

Os ventiladores e os respectivos motores elétricos deverdo ser montados em uma base
Unica, possuindo os eixos apoiados sobre mancais de rolamento, auto-alinhantes e de
lubrificacdo permanente.

As capacidades deverdo ser suficientes para circular as vazées de ar com uma
velocidade de descarga maxima de 9,5 m/s.

SERPENTINA DO CONDENSADOR

4.47

4.48

O trocador de calor devera ser construido com tubos de cobre e aletas de aluminio. Para
a sua protecdo, devera ser coberto com uma pelicula anti-corrosiva.

A serpentina devera ser fabricada com tubos paralelos de cobre, com aletas de aluminio,
sendo perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecéanica dos tubos.
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Devendo ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em conjunto com o
condensador e o evaporador.

4.49 Devera possui um trocador de calor otimizado pelo arranjo de 2 circuitos de gas para 1
circuito de liquido, melhorando o coeficiente de troca.

4.50 A velocidade do ar na face da mesma néo devera ser superior a 3 m/s.
TROCADOR DE PLACAS

4.51 Além do sub-resfriamento do refrigerante, o sistema PODERA possuir, para as maquinas
com capacidades iguais ou acima de 40kW, um trocador de placas de alta eficiéncia, que
provoca um resfriamento do refrigerante sub-resfriado.

4.52 O ciclo frigorifico sera otimizado com a adocéo deste circuito de super-resfriamento que
aumenta a capacidade de refrigeracdo sem aumentar a energia consumida no
compressor.

PONTO DE FORCA DAS CONDENSADORAS
4.53 Devera ser utilizado apenas um ponto de alimentacao para cada unidade externa.

4.54 Todos os painéis e condicionadores deverado ser aterrados a partir de um cabo fornecido
para esse fim. As bitolas dos cabos elétricos deveréo ser selecionadas de acordo com a
tabela de bitolas minimas recomendadas pelo Fabricante, devendo ser previsto, inclusive
um ponto de forca individual para cada um dos condensadores.

4.55 Na&o serdo aceitas instala¢des de cabos e fios aparentes.

4.56 Na&o sera permitido o uso de transformadores de tensdo para a alimentagdo das unidades
condensadoras. O uso de transformadores gera um aumento no consumo de energia
elétrica e aumenta a possibilidade de paradas no sistema.

COEFICIENTES DE DESEMPENHO

4.57 O COP e o ICOP sdo indices muito importantes para avaliarmos o rendimento das
unidades condensadoras.

4.58 O COP relaciona a capacidade de remocao de calor da unidade condensadora (Energia
atil) & poténcia requerida (Energia elétrica consumida). Quanto maior o COP (indice de
eficiéncia energética), maior sera o rendimento do equipamento. O COP é calculado
através da expressao:

4.59 COP = Energia util (W) / Energia elétrica consumida (W)

4.60 O ICOP (Coeficiente de Performance Integrado) representa o rendimento em cargas
parciais, quando o0 compressor opera em poténcias menores que a maxima. Esta razao
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4.61

4.62

4.63

representa melhor o rendimento real do sistema VRF do que o COP e é calculado da
seguinte forma:

ICOP = (0,02 x A) + (0,617 x B) + (0,238 x C) + (0,125 x D)
A = COP quando a poténcia do compressor esta 100%;

B = COP quando a poténcia do compressor esta 75%;

C = COP quando a poténcia do compressor esta 50%;

D = COP gquando a poténcia do compressor esta 25%.

Visando a maior economia de energia durante toda a vida (til dos equipamentos
condicionadores de ar, ndo serdo aceitos equipamentos com coeficientes de eficiéncia
energética inferiores aos estabelecidos abaixo:

COP
e Os COPs das unidades condensadoras com capacidade térmica de 22,4kW a 33,5
KW deverao apresentar indice minimo de 4,00 W/W;
e Os COPs das unidades condensadoras com capacidade térmica de 40,0kW a 50, 0
KW deverao apresentar indice minimo de 3,80 W/W;
e Os COPs das unidades condensadoras com capacidade térmica de 56,0kW a 62,0
KW deverao apresentar indice minimo de 3,50 W/W;

¢ Os ICOPs das unidades condensadoras com capacidade térmica de 22,4kW a 33,5
KW deverao apresentar indice minimo de 6,45 W/W,

e Os ICOPs das unidades condensadoras com capacidade térmica de 40,0kW a 50,
0 KW deverao apresentar indice minimo de 6,15 W/W;

e Os ICOPs das unidades condensadoras com capacidade térmica de 56,0kW a
62,0 KW deverao apresentar indice minimo de 5,50W/W,

Todos os dados apresentados deverdo ser comprovados através catalogos técnicos,
boletins ou qualquer outra informacdo gerada oficialmente apenas pelo fabricante dos
equipamentos.

CONTROLES

4.64

Como solucdo geral, devera ser fornecido controle remoto com fio, com as seguintes
funcoes:
= liga/desliga,
=  “timer” para desligamento automatico,
= selecdo de temperatura do ambiente desejado (set-point)
= selecdo de velocidade do ventilador do evaporador: alta / média /
baixa
= selecdo do modo de operacdo: resfriamento / aquecimento /
ventilagdo / desumidificagéo.
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4.65

A interligacdo de comando e controle devera ser feita com cabos blindados (shielded
cables) de 0,75 ou 1,0 mm2, que seguirdo, em principio, 0 encaminhamento da tubulacéo
frigorigena.

AUTOMAGCAO E SISTEMA DE TRANSMISSAO

4.66

4.67

4.68

4.69

4.70

O sistema de cabeamento devera possibilitar a conexao entre cada unidade interna a sua
respectiva externa através de um par de cabos blindados trancados e assim permitir o
perfeito funcionamento da rede.
Esta ligacdo entre placas eletrbnicas serd realizada sem polaridade, para facilitar o
trabalho em campo e evitar danos ao circuito eletrénico.
Dessa forma pode-se centralizar o gerenciamento de toda a instalagdo a partir de um
ponto.
N&o sera permitido o uso de sistemas que utilizem mais de uma rede de comunicagéo. O
uso de mais de uma rede onera os custos da instalacdo do sistema como um todo.
Devera ser fornecido um controlador central especificado pelo fabricante para monitorar,
medir e controlar todas as unidades internas, garantindo o pleno funcionamento do
sistema de climatizacé@o. Ele deve conter, no minimo, as seguintes funcoes:
=  Operacao simplificada;
= Programacéo horéaria das unidades, evitando desperdicio de energia;
= Interligacdo a rede, permitindo controle por um computador
especifico via acesso remoto;
= Gerenciamento do histérico de cada equipamento ligado no sistema,
sendo possivel gerar relatérios dos problemas e eficiéncia a fim de
auxiliar a manutencéo do sistema de climatizacao;

LINHA FRIGORIFICA DO SISTEMA

4.71

4.72

4.73

4.74

Devera ser constituida de tubos de cobre sem costura, em bitolas e paredes conforme
especificacdo do Fabricante, de modo a garantir a aplicagdo das velocidades corretas em
cada trecho, bem como a execuc¢do do trajeto mais adequado.

O dimensionamento da tubulacdo apresentado podera ser ALTERADO em funcéo de
selecionamento apresentado por software especifico do fabricante ofertado. Deve ser
feito levando em conta a perda de carga, em fungéo da distancia entre os evaporadores e
conjunto compressor-condensador, devendo ser aprovado pelo fabricante do
equipamento ofertado e instalado.

Devera ter o0 maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo e testes de pressdo do
circuito, antes da colocacgédo do gas refrigerante.

Todas as conexdes entre: tubos de cobre, acessorios e derivagbes deverdo ser
executados com solda, pressurizada com nitrogénio para evitar a oxidagao interna. Apos
a execucdo da solda, a rede devera ser testada com nitrogénio a presséao de 600 psig.
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4.75

4.76

4.77

Todas as tubulacdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e
bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espacados a cada 1,5m.

Para o preenchimento de gas refrigerante, devera ser feito um vacuo em toda a
tubulacéo até um nivel de presséo negativa de 300 micra.

As linhas de refrigerante deverdo ser isoladas termicamente utilizando borracha
elastomérica, com espessura minima de 19mm.

COMISSIONAMENTO E PARTIDA DOS EQUIPAMENTOS

4.78

4.79
4.80

4.81

4.82

4.83

4.84

4.85

4.86

4.87
4.88

Todas as operagOes de pressurizagdo da tubulagdo, vacuo e carga adicional de
refrigerante deverao ser acompanhadas por Técnico Registrado do Fabricante.

A partida do equipamento também devera ser feita por Técnico do Fabricante.

Durante as execucdes das implantagfes, todo e qualquer equipamento necessario a
seguranca, tanto dos operarios como do material, deverd permanecer na obra. O
transporte dos materiais/equipamentos devera ser efetuado de maneira apropriada, para
gue ndo ocorram danos aos mesmos.

Na fase de instalagdo, nas areas em regime normal de operagdo, todos os operarios
deverdo se apresentar munidos de documentos, e seus homes deverdo constar de uma
relag@o previamente entregue ao setor de seguranca.

Deverdo ser refeitos todos os trabalhos rejeitados, logo apds recebida comunicagéo
correspondente, ficando por conta da empresa CONTRATADA as despesas decorrentes
de desmontagem e custos dos materiais. Caso necessario, a fiscalizagcdo do Banco
podera suspender as obras e 0s pagamentos até que sejam corrigidas as falhas
apontadas.

Os servicos de montagem deverdo ser executados sem a paralisacdo das salas em
funcionamento.

Grelhas de Insuflamento

Todas as grelhas deverdo ser fornecidos e instalados em aluminio anodizado natural,
com registro controlador de vazdo, com baixa perda de presséo, Ref.: TROPICAL, TROX,
COMPARCO, ou equivalente.

Os dutos de ar exterior deverdo ser do tipo convencional isolados com manta de |a de
vidro e deverdo ser confeccionados em chapas de a¢o galvanizadas, nas espessuras
recomendadas, segundo a ABNT, ASHRAE e AMACNA.

Venezianas

Deverdao ser fornecidos e instalados em aluminio anodizado natural, com registro
controlador de vaz&o, com baixa perda de pressdo, Ref.. TROPICAL, TROX,
COMPARCO, ou similar.
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5

ENSAIOS, INSPECOES, TESTES E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS

Testes e Inspecdes

5.1

5.2

5.3

5.4

A Contratada providenciard todos os testes e inspecfes nas redes hidraulicas, de ar e
elétrica e nos equipamentos e componentes do sistema, conforme indicados nas
especificagbes correspondentes.

Para tanto providenciara todo o pessoal, instrumentacdo e meios para realizacdo da
tarefa.

Todos os equipamentos, ap6s a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a
ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga.

Serdo aplicadas as normas correspondentes bem como verificadas todas as
caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificacbes técnicas e nos desenhos
de catalogos de equipamentos ou de seus componentes. Serd verificado se todos os
componentes (mecéanicos ou elétricos) dos equipamentos trabalham nas condicdes
normais de operacgédo, definidas naqueles documentos ou em normas técnicas aplicaveis.

Balanceamento dos Sistemas na Obra

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10
5.11
5.12
5.13

5.14

Os servigos de Teste, Ajuste e Balanceamento (TAB) fazem parte dos fornecimentos da
Contratada, porém devem ser executados por empresa independente da Contratada,
empresa com experiéncia comprovada em servicos de TAB.
Os procedimentos de TAB devem seguir rigorosamente as seqiiéncias indicadas no
“Procedural Standards for Building Commissioning” publicado pela NEBB National
Enviromental Balancing Bureau e no “HVAC Systems, Testing, Adjusting and Balancing”
publicado pela SMACNA, inclusive a empresa sub contratada para as atividades de TAB,
deverd possuir todos os instrumentos necessarios e recomendados nas publicagbes
citadas neste paragrafo.
Os documentos resultantes dos processos de TAB deverdo ser apresentados ao Banco
do Brasil para conhecimento e aprovacgdo, que fardo parte do conjunto de documentos
complementares ao projeto a serem desenvolvidos pela Contratada, conforme descrito
no item 10.3, assim como os formularios a serem desenvolvidos para registro das
atividades de TAB.
Para os sistemas de movimentacdo de ar, os trabalhos de TAB indicardo a regulagem
dos pontos de operacdo dos ventiladores, se necessario, através do ajuste da rotacao
destes pelas polias ou com a introdugao de “inlet vanes” fixas.
A substituicdo, revisdo e/ou acréscimo de quaisquer elementos do sistema, para tornar a
instalacdo balanceavel sera efetuada sem qualquer custo adicional.
Todos os instrumentos utilizados para os testes e balanceamento dos sistemas serdo
calibrados e aferidos.
A Contratada apresentara ao término destes servi¢os, 0s seguintes documentos:
Relatério completo dos testes;
Jogo completo dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os testes e
balanceamentos;
Estes documentos fardo parte integrante dos exigidos para a emissdo do Termo de
Recebimento.
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5.15 Para realizacdo dos trabalhos acima citados, a Contratada seguird o cronograma de
montagem a ser estabelecido de comum acordo com a fiscalizagéo.

Embalagens
5.16 Todas as partes integrantes deste fornecimento terdo embalagens adequadas para
proteger o contetdo contra danos durante o transporte, desde a fabrica até o local de
montagem sob condigbes que envolvam embarques, desembarques, transportes por
rodovias ndo pavimentadas e/ou via maritima ou aérea.
5.17 Além disto, as embalagens serdo adequadas para armazenagem por periodo de, no
minimo, 01 (um) ano, nas condi¢des citadas anteriormente.
5.18 As embalagens serdo baseadas nos seguintes principios:
= Todos os volumes conterdo as indicacdes de peso, bruto e liquido,
natureza do contetdo e codificagdo, bem como local de instalacéo.
= Ter indicagbes de posicionamento, de centros de gravidade e de
pontos de levantamento;
= Todas as indicacdes serao feitas nas 4 (quatro) faces do volume, no
sentido de facilitar a ordem de estocagem e identificacdo dos
mesmos.
= As embalagens conterdo também as indicacdes do tipo de
armazenagem: condi¢cdes especiais de armazenagem, armazenagem
em lugar abrigado ou ainda, armazenagem ao tempo.
= Tertodas as embalagens numeradas consecutivamente;
=  Ser projetadas de modo a reduzir o tempo de carga e descarga, sem
prejuizo da seguranca dos operadores.

5.19 No caso de materiais que venham a permanecer por longo tempo estocados ou que suas
caracteristicas necessitem de inspec¢fes, manutencdo preventiva ou outros servigos, as
respectivas embalagens serdo construidas de forma a serem abertas sem danifica-los.

Transporte

5.20 Todos os materiais a serem fornecidos pela Contratada, sdo considerados postos no
canteiro.

5.21 Para todas as operacdes de transporte, a Contratada provera equipamento, dispositivos,
pessoal e supervisdo necessarios as tarefas em questao.

5.22 A Contratada prevera em todas as operacgdes de transporte, todos 0s seguros aplicaveis.

Armazenamento

5.23 O armazenamento de todos o0s materiais e equipamentos fornecidos pela
CONTRATADA, seréo de inteira responsabilidade do CONTRATADO. O armazenamento
deve garantir a integridade dos equipamentos e materiais e seguir as recomendacdes de
cada fabricante.

5.24 O local deve ser livre de poeira e quaisquer outros agendes que possam causar danos
aos equipamentos. Caso ndo seja possivel armazenamento no canteiro de obra, o
CONTRATADO devera providencias a suas custas um local apropriado e com seguranca
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adequada. Neste caso a responsabilidade por quaisquer danos, furtos ou roubos de
equipamentos, pecas ou materiais sera por responsabilidade do CONTRATADO.
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6

MONTAGEM E IDENTIFICACAO

Supervisdo de Montagem

6.1

6.2

A Contratada manterd na obra, durante o periodo de montagem, engenheiro(s) e
técnico(s) especializados dos fabricantes dos equipamentos para acompanhamento dos
servigos. Estes elementos fardo também a superviséo técnica da qualidade do servigo.

A Contratada ndo permitira que os servicos executados e sujeitos as inspegdes por parte
da FISCALIZACAO, sejam ocultados pela construcdo civil,b sem a aprovacdo ou a
liberacéo desta.

Servigos de Montagem

6.3

6.4

6.5

6.6

Os equipamentos e componentes constituintes do Sistema de Ar Condicionado serdo
montados pela Contratada, de acordo com as indicacdes e especificagbes dos itens
correspondentes.

A Contratada provera também todos os materiais de consumo e equipamentos de uso
esporadico, que possibilitam perfeita condugdo dos trabalhos dentro do cronograma
estabelecido.

Deveréa igualmente tomar todas as providéncias a fim de que os equipamentos e/ou
materiais instalados ou em fase de instalacdo, sejam convenientemente protegidos para
evitar que se danifiqguem durante as fases dos servicos em que a construcdo civil ou
outras instalagfes sejam simultaneas.

Os servicos de montagem abrangem, mas nao se limitam aos principais itens abaixo:

= Fabricacdo e posicionamento de suportes metélicos necessarios a
sustentagdo dos componentes;

= Nivelamento dos componentes;

= Fixag&o dos componentes;

= Execucdo de retoques de pinturas (caso fornecidos ja pintados) ou
pintura conforme especificagdo anteriormente definida,;

= Posicionamento de tubos, dutos, conexdes e dispositivos de fixacdo
ou sustentacdo dos mesmos;

= Interligagdo de linhas de fluidos aos componentes e/ou
equipamentos;

» Interligacdo de pontos de alimentagdo elétrica aos componentes e/ou
equipamentos;

= |solamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos
conforme aplicavel;

= Regulagem de todos os subsistemas que compdem o Sistema de Ar
Condicionado;

= Balanceamento de todas as redes de fluidos do sistema.
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= Fornecimento e instalacdo de toda a rede elétrica de forca, de acordo
com o projeto.

Placas e Identificacao

6.7 Cada equipamento possuira uma placa contendo todas as informa¢des necessarias a
sua perfeita identificacdo (fabricante, capacidade, dados do motor, etc.). As placas de
identificacdo serdo feitas de aco inoxidavel, com dizeres em lingua portuguesa gravados
em baixo relevo. O banco do Brasil reserva-se o direito de solicitar a inclusédo de
informagfes complementares nas placas de identificacéo.

6.8 Pesos e dimensbes serdo representados em unidades do Sistema Internacional de
Unidade.

Identificacdo das Partes do Sistema
6.9 As linhas de fluidos serdo identificadas em conformidade ao determinado no item
correspondente.

6.10 Sera preparada uma tabela datilografada, mostrando todas as partes identificadas.
6.11 Todas as partes serdo identificadas com seu codigo correspondente por meio de uma
plagueta de a¢o, gravada a puncao, presa aos mesmos por rebites.
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7

PRE-OPERACAO E RECEBIMENTO DO SISTEMA

Limpeza de maquinas e aparelhos.

7.1

7.2
7.3

Remocao de qualquer vestigio de cimento, reboco ou outros materiais; graxas e manchas
de 6leo remover com solvente adequado.

Limpeza de superficies metélicas expostas.

Limpeza com escova metalica de todos os vestigios de ferrugem ou de outras manchas.

Pré-Operacéo

7.4

7.5

7.6

7.7

A Contratada efetuard, na presenca da fiscalizacdo a pré operagdo do sistema de ar
condicionado, no sentido de avaliar o seu desempenho e de seus componentes, como
também simular todas as condi¢cdes de falhas, verificando inclusive a atuacdo dos
sistemas de emergéncias. A Contratada providenciara todos os materiais, equipamentos
e acessorios necessarios a conducao da pré-operagao.

Caso, por razbes quaisquer, ndo existam condicbes na ocasido, de avaliagdo do
desempenho, a Contratada estabelecerd métodos para simulacdo das mesmas, ou
estabelecera outros parametros para avaliacdo do sistema submetendo-se a aprovagéo
da fiscalizacéo.

Ap6s encerrada a pré-operacdo, a Contratada corrigira todos os defeitos que foram
detectados durante a mesma; limpara também todos os filtros das linhas de fluidos,
substituindo-se caso necessario. Além disso, todos os pré-filtros de ar dos
condicionadores serao substituidos por novos.

Caso a instalacdo seja entregue em etapas, a pré-operacao sera executada para cada
uma das etapas entregues e abrangera todos os componentes da mesma, nas condi¢ées
descritas acima.

Recebimento

7.8

Apo6s a montagem, testes e pré-operacgéo da instalagcéo sera feito o Comissionamento da
instalacdo pela Contratada ou por empresa pela Contratada indicada. Quando todas as
condicbes de desempenho do sistema forem satisfatérias, dentro dos parametros
assumidos, a instalacdo sera considerada aceita.
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