Pilar
Nome | Segao X Y Carga Max. Fx Fy
(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (tf)
P1 17x40 725.00 1818.50 21 2 2
P2 37x37 1177.50 1820.00 34 1 4
P3 37x37 1617.50 1820.00 32 1 4
P4 37x37 2057.50 1820.00 34 1 4
P5 17x40 2510.00 1818.50 21 2 2
P6 17x50 26.50 1350.00 24 2 1
P7 17x50 708.50 1350.00 43 3 1
P8 17x50 2526.50 1350.00 31 4 1
P9 17x40 2748.50 1350.00 16 2 1
P10 17x50 3208.50 1350.00 34 2 3
‘8 ‘Q ‘8 ‘8 ‘8 ‘8 ‘8 ‘8 ‘8 ‘8 P11 17x50 10.00 1013.50 37 2 1
'O '~ oe 'O NG N~ N~ ee) N~ o P12 | 17x50 725.00 | 1046.50 65 1 3
S ' R N = B o = 2 ' 9 ha P13 | 17x50 | 2510.00 | 1046.50 57 2 4
: ™ ‘ N ‘ N ‘ N ‘ N ‘ ~— ‘ ~ ‘ ‘ ‘ ‘ P14 12x40 2762.50 1048.50 17 1 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 P15 12x40 2901.45 840.55 29 1 1
3 l 3 3 3 3 3 3 3 i P16 | 17x50 | 3225.00 | 728.00 53 2 2
: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ “ P17 17x50 10.00 520.00 36 2 1
5 i 5 5 @ @ @ 1 1 N P18 12x40 2901.45 336.85 26 1 2
3 l 3 3 3 3 } } } % P19 | 17x50 | 3225.00 | 167.85 35 1 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! L P20 17x50 26.50 10.00 21 1 2
l l l 7t P5 77 P4 177 P3 . P2 7t P1 l 5 P21 | 17x50 | 708.50 10.00 55 4 2
I I I X cm o X cm I X cm I X cm I X cm I I I
X X g g , P22 17x50 2526.50 10.00 51 4 2
i i i Nmax=21tf |15 N max = 34 tf N méax =32tf N méax = 34tf Nmax=21tf | [165 i |
1818.50 ; ; ; max | SR max =3 P max =3 i mex 3° """ mex 1 ; : P23 | 17x50 | 2882.45|  10.00 24 2 1
e s e (00 e e S e 0 e :;"”’”"’”"’”””’;”””””””””””’;T””"”"””””A P24 17x40 736.50 -190.00 5 1 1
l l l l 1 1 | ! | . P25 | 37x42 | 117750 | -177.50 17 1 1
! ! ! ! ! ! ! ! ! I P26 37x42 1617.50 -177.50 17 1 1
3 l 3 3 3 3 l 3 3 5 P27 | 37x42 | 2057.50 | -177.50 17 1 1
: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ “ P28 17x40 2498.50 -190.00 6 1 1
i i i i i i i h w P PF1 - 367.50 1350.00 10 1 1
l l l l l l 1 $ 1 % PF2 - 1177.50 | 1350.00 27 1 2
: : : : : : : : : :: PF3 - 1617.50 1350.00 25 1 2
i i i i i i i G i i 0 PF4 - 2057.50 | 1350.00 27 1 2
1 1 1 1 1 1 1 ¥ 1 ! o PF5 - 367.50 | 1030.00 19 1 1
: : : : : : : : : :: ~ PF6 - 1177.50 1030.00 32 1 2
i i i i i i i i i i PF7 - 1617.50 | 1030.00 31 1 2
: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ “ PF8 - 2057.50 1030.00 33 1 2
! ! ! ! ! ! ! ! ! i PF9 - 367.50 520.00 22 1 1
] | | | | | | | | i PF10 | - 725.00 | 520.00 32 2 1
P10 : : Pg : P8 : : : : b7 : : - :: PF11 - 1177.50 520.00 41 1 1
17x50 cm: . 17x40cm 17x50 cm . PF4 | PF3 PF2 17x50 cm | PF1 | 17x50 cm PR12) - 1617.50 1 520.00 40 ! !
1350.00 N max =34t N méx = 16 tf Nmax=31tf |28 N méx = 27 tf N méax = 25 tf N max = 27 tf N max =43t N max = 10 tf N méx = 24 tf 16.5 PF131 - | 2057.50 | 520.00 41 ! !
; ; ; ; ; ; ; ; ; B PF15 - 367.50 10.00 12 1 3
l l 1 1 1 1 1 1 1 ¥ PF16 | - 1177.50 10.00 31 1 3
: : : : : : : : : :: PF17 - 1617.50 10.00 30 1 2
i i i i i i i i i i PF18 - 2057.50 10.00 31 1 3
i ‘ i i i i : : : | o
| | | | | | | | | 11 LO
1 1 1 1 1 1 1 1 1 i (op)
| | | | | | | | | \i m
: : P14 | P13 : : : P12 | : |
‘ ' 12x40cm ! 17x50 cm ‘ ‘ ‘ ‘ 17x50 cm ‘ ‘ .
| | A I , — | | | , — | P11 i
: N max = 17 tf 14 N max = 57 tf 11.5 PF8 : PF7 : PF6 : N max = 65 tf 16.5 PF5 : 17x50 cm : i Legenda dos Pilares
‘ ‘ N max =33 tf g N max =31tf g N max = 32 tf g N max = 19tf g N max =37 tf | B Pier ave more
%I%%ﬁi%ﬂé Pilar que passa
: : : : : : : : : ‘% |:| Pilar que nasce
3 3 3 3 3 3 3 3 3 EE 2 Pilar com mudancga de secao
| P15 | | | | | | | | (N ":
1 12X40 cm 1 1 1 1 1 1 1 1 \E
840 55 | N max =291t ] | | | | | | | :
e D
P16 = | 3 1 1 | l l 3 1 i ©
17X50 cm | | | | | | | | | 1 (\I
N ma’x=53 tf 165 1 1 1 1 1 1 1 1 (] “:
728.00 1 1 1 1 1 1 1 1 i
e e e et ----E
: : : : : : : : : & NOTAS IMPORTANTES:
1 1 1 1 1 1 1 1 1 i CONCRETO:
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - © -Fator a/c < 0.6
: : : : : : : : : :1 o -Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3
i | | | i i i | | P17 i N -Dimensao méaxima do agregado: 19mm
I I I I I I I I I 17x50 cm ' | -A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias
I I I PF14 I PF13 PF12 ! PF11 PF10 I PF9 N max = 36 tf i -Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.
520.00 : : : N max = 33 tf ﬁ%ﬂﬁ N max =41 tf | N max =40 tf | N max =41 tf | N max = 32 tf ﬁjGE N max = 22 tf ‘ 1 RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:
T e e e e J‘ S J‘ 777777777 : 77777777777777777 \ . E S <D2|7 S 7 S :7 S E S 1 e R F -Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm
I I I I I I i i i i -Pilares: 2.5 cm
| | | | | | | | | | I _Vigas; 2.5cm
: : : : : : : : : o o -Lajes: 2.0 cm
: : : : : : : : : :: o -Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.
0
| P18 | | | | | | | ¥ - NORMAS UTILIZADAS:
i 12x40 cm 1 I I I I I I I I -NBR-6118:2003 - Projeto e execugéo de obras de concreto armado;
[ N max = 26 tf [ [ [ [ [ [ [ I -NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
33685 ! ! ! ! ! ! ! ! h -NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
e e ﬂ‘ S e 4‘ T 37 E pT S e e e e 737 e e :7 e e e ﬁ‘ S e e e e 737 e 737 e 7:? TTITITITIT T e G -NBR-14931:2003-Execugéodeestruturasdeconcreto-Procedimento
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Dl -NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
\ \ \ \ \ \ \ \ \ i -NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia
Do \ \ [ [ w [ [ ! I o -NBR-8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento
P19 | | | | | 3 3 3 3 1 5 ©
17x500m I I I I I I I I I \i
Nméax =35t | [16-5 3 3 3 3 3 3 3 1 g
7176?_78757 e e | S \7 S 77\ e 7\7 e \7 e | e 7\7 e 7\7 e 7\ ; I S H
: 1 1 1 1 1 ] ] ] ]; 00 Emiss&o Inicial 31/12/2019
: : : : : : : : : 2; © REVISAO DESCRICAO DATA
| | | | | | | | | ] Y '\
| P23 | | P22 | | | | P21 | | P20 | 2 OBRA: -
| 17x50 cm | | 17x50 cm | PF18 PF17 PF16 | 17x50 cm PF15 17x50 cm i Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM
10.00 ‘ N max = 24 tf | ‘ Nmax=51tf  |28] N max = 31 tf | N méax = 30 tf | N méx = 31 tf | N max =55tf | N max = 12 tf | N max = 21 tf 16-9, | ENDERECO:
I LIiTiTIoIiTiTiooTiTTooiTiTioToTiTiTiz ;.:,::: TooTiTiT :,,:,:;:,:,,:,;:,;:.:,:,::: - :.:.:,}: CooiIiTiTToIioiTioC :§ L IIDTTiooiTioooiTioioTiTiTioioioitiIc E S IIiTTiToTTiTiIioiTiToiTiTiTioToioC E: o IIIITiTiToiiTiTiIiiTioTTiTiTiTiTios : S IDTiTiTiooiTiTioiTiTiToTTiTioiToioC ::@.:;: oLz E}‘[ oo CIIIiIiTiTiToIIoinIiT {l;;ﬂ): SRR | QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292
| | | | | | | I | X 11 Origem (0,0) O PROPR|ETAR|O
i i i i i i i i i Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF
} : : : : : : : : = o AUTOR DO PROJETO
: : : P28 | 37x42cm | 37x42cm | 37x42cm P24 : : % RESPONSAVEL TECNICO (Obra)
1 1 1 17x40 cm: Nmax=17tf |+ o Nmax=17tf ' w© Nmax =17tf | o) 17x40 cm 28! w N
| | | ’ | I N I N T N , | [
'19000 ! | ! Nmax=6tf | [ EEND wy I N o ~ Nmax=5tf M X .
***************************ﬂ********************ﬂ***'*”**‘***'*****'**********'*****'***'*****'****i:iji;ii,i‘ii *************************** *"”i*******i,ii,i,i,i,ii,i*******’ﬂ*i *************************** e e s N |
| | | | | | | | | . PROPRIETARIO
: : : : : : : : : . AUTOR DO PROJETO Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF
l 326.1 l 134 l 250 l 441 l 440 l 440 l 469 l 341 l 357.5 10
: : : : : : : : : : RESPONSAVEL TECNICO (Obra)
10 9 8 7 6 5 4 3 2 10
GDF CREA
Locacao e Cargas dos Pilares
escala 1:50
CBMDF
PROJETO ESTRUTURAL
BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM DESENHO N°
TiTULO:
EST Locacgéao e Cargas dos Pilares 01 /1 7
UNIDADE: ESCALA: Fek: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa




O\
Corte

7D\
Corte

Vigas
Nome | Segdo Elevagéo Nivel
(cm) (cm) (cm)
V1 17x40 0 -5
V2 17x40 0 -5
V3 17x40 0 -5
V4 17x40 0 -5
V5 17x40 0 -5
V6 17x40 0 -5
V7 17x40 0 -5
V8 17x40 0 -5
V9 17x40 0 -5
V10 17x40 0 -5
V11 17x40 0 -5
V12 17x40 0 -5
V13 17x40 0 -5
V14 17x40 0 -5
V15 17x40 0 -5
V16 17x40 0 -5
V17 17x40 0 -5
V18 17x40 0 -5
Lajes
Nome Tipo Altura Elevagéo Sobrecarga
(cm) (cm) (kgf/m?)
L1 Macica 15 0 625
L2 Macica 15 0 625
L3 Macica 15 0 625
L4 Macica 15 0 625
L5 Macica 15 0 625
L6 Macica 15 0 625
L7 Macica 15 0 1225
L8 Macica 15 0 1225
L9 Macica 15 0 1225
L10 Macica 15 0 1225
L11 Macica 15 0 625
L12 Macica 15 0 625
L13 Macica 15 0 625
L14 Macica 15 0 625
L15 Macica 15 0 1225
L16 Macica 15 0 1225
L17 Macica 15 0 1225
L18 Macica 15 0 1225
L19 Macica 15 0 625
L20 Macica 15 0 625
L21 Macica 15 0 625
L22 Macica 15 0 625
L23 Macica 15 0 625
L24 Macica 15 0 1225
L25 Macica 15 0 1225
L26 Macica 15 0 1225
L27 Macica 15 0 1225
L28 Macica 15 0 625
L29 Macica 15 0 625
L30 Macica 15 0 1225
L31 Macica 15 0 1225
L32 Macica 15 0 1225
L33 Macica 15 0 1225
Caracteristicas dos materiais
fck Ecs fet Abatimento
(tf/m?) (tf/m?) (tf/m?) (cm)
2500 2380000 256 5.00

Dimensao do agregado = 19 mm

Legenda dos Pilares

Pilar que morre
Pilar que passa

Pilar que nasce

SO

Pilar com mudanga de segéo

462.5 14 238.5 : 452.5 440 440 452.5 : 357.5 ,/ 357.5 ,,
P5 P4 P3 P2 P1
17x40 cm V1 (17x40) 37x37 cm V1 37x37 cm VA1 37x37 cm V1 17x40 cm
g a
¥ S NG T s/ N s/ N NG S v
P10 P9 | P8 P7 | P6
17x50 cm: V2 (17x40) 17x40cm | v2  17x50 cm V2 PF4 V2 PF3 V2 PF2 V2 17x50 cm V2 PF1 V2 17x50 cm
~~~~~~~~~~~~~~~~~ A R L [ ] ] 7] ] MR 177/57; KRS
3
= 0 -
s & g & ¢ @ f : ; : 2| s
” > NS = N 15/ > \h=1s/ > \h=15/ > \n=15/ N > \n=15/ @
P14
12x40 cm | P13 | P12 P11
V3 (17x40) . .- v3 17x50 cm V3 PF8 V3 PF7 V3 PF6 V3 17x50 cm V3 PF5 V3 17x50 cm
24, /] o o W e
- 4
© P15
> 12x40 cm
| p S ...
- ]
> > > > > > 0
u Va4 (70 N N N NS NG s/ N >
P16 []
17x50 cm
= P17
3 /121 V5 (17x40) PF14 V5 PF13 V5 PF12 V5 PF11 V5 PF10 V5 PF9 V5 17x50 cm
............. A O ‘liiil’ FE AN A III III III III I g S,
© (]
>
N~
S >
P18
12x40cm | _
V6 (17x40) S
............................................................ ;k ] N _ _ _ _ _
Corte % % % % % % §
[Yo] A\ ~ g o
8 S N © NG T NG © N o N - s/ ° NG o
> > > > > > >
P19 g
17x50 cm [/} @ =
@ N ~
>
B || ,
- >\ : :
: P23|:|. P22 P21 ! P20 |:
§ V7 (17x40) 17x50 cm|: | : V7 17x50 cm V7 PF18 V7 PF17 V7 PF16 V7 17x50 cm V7 PF15 |: V7 17x50 cm | :
S SRR LTI [ [ ] 7 m 7 R +
> NG N N, N > ;
P28 P27 P26 P25 P24 |
17%40 em | V8 (17x40) 37x42 cm V8 37x42 cm V8 37x42 cm V8 17x40 cm |:
S SRR : R 77 I 7 Y 77 e D707 e ............... N
3235 19 3725 452.5 440 440 452.5 357.5 ., 357.5 .,

Forma do Térreo

escala 1:50

NOTAS IMPORTANTES:
CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6

-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3

-Dimensao maxima do agregado: 19mm

-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias

-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm

-Vigas: 2.5 cm

-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.

NORMAS UTILIZADAS:
-NBR-6118:2003 - Projeto e execugao de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA:

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDEREGO: ]
QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO
Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO
Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

GDF CREA

CBMDF

PROJETO ESTRUTURAL

BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM DESENHO N°
TITULO:
E S T Forma do Térreo 02/1 7
UNIDADE: ESCALA: Fck: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa




/C\
Corte
7D\
Corte

462.5 : 252.5 : 452.5 B 440 ; 440 ; 452.5 3 715 L
. f g 4 4 1 A
P5 : P4 P3 | P2 P1
17x40 cm V100 (17x40) 37x37 cm V100 37x37 cm V100 37x37cm V100 17x40 cm -
................................................................................................................................................ Z 9 / ..............2................................................................................................................................................
o o
o) o
< <
o [c0]
~— o
A ~
> >
Ver Forma e Armagdes da Escada
P10: P9 : P8 P7 P6
17x50 cm: V102 (17x40) 17x40 cm v102 17x50 cm 17x50 cm V101 (17x60) 17x50 cm
e 2 e - EET e 4 7] MR 2
L é Pat ) 7 g |
T IF g NG, =
1 14
i _1‘10 ﬁ E 7>
x % 7 ©
—~ 0 ~ -
% g g <| | S 8 o
%‘_ = Q|| [ - : > ®
_ — , Vigas
*E)J E w S > L N < 7 Nome | Segéo | Elevagio Nivel
&g 2l — ] 313 v 29 (em) (cm) (cm)
0 I 8| s—>] RN V100 | 17x40 o] 275
2 = P, 16 100 "~ V101 | 17x60 0 275
Irs} 12x40 - P13 P12 - A V102 | 17x40 0 275
0 0 V103 | 17x70 45 320
@. I ..... . Z1.17x30em | 17x50 cm ] ® V103 (17x70)le=+45 Oy V104 | 12x50 25| 300
™ Y 7477 S e V105 | 17x50 0 275
A @ & V106 | 17x40 0| 275
> P11 V107 | 17x40 o| 275
P m o 55 17x50 cm — V108 | 17x40 0 275
° g - w A < V109 | 17x40 o 275
: > V110 | 17x40 0 275
24 V104 _ V111 | 12x40 0 275
o vioa | (12x50) e=+25 V112 | 12x50 25| 300
""""" o SEELELEEEEEEEELEEEE LRSI RS ELETELLE A V113 | 17x50 0| 275
1)
©
...................................................................................... Lajes
P15 Nome Tipo Altura Elevagéo Sobrecarga
(cm) (cm) (kgf/m?)
e} 12X4O cm L100 Nervurada 25 0 625
o | © o L101 | Nervurada 25 0 625
- I ‘Q o
7 | >
.......................... : Caracteristicas dos materiais
! fck Ecs fct Abatimento
P16 |- m i (tHm?) (tHm?) (tim?) (cm)
17x50 cm : 2500 2380000 256 5.00
w : Dimenséo do agregado = 19 mm
i ©
! N
I ~
I (1)
% % I
[#% A |
—Q\!
r 17x50 o
o~ G x50 cm |
3 s O UUURUUUTN 77 IUUTRUUUORUUOOR o Legenda dos Pilares
E % | v . Pilar que morre
- 1
~ |
X V :
Q g : % Pilar que passa
A | .
> | |:| Pilar que nasce
,/’ |
f: \ P18 Pilar com mudanga de segdo
|
1 112x40 cm
Corte =
X
Va4 £ o &/
3 o ©
o
~
P19 .
17x50 cm [ N
R S 4.1 >
] NOTAS IMPORTANTES:
L 14 CONCRETO:
K|
9 Q : -Fator a/c < 0.6
- ; -Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3
: s P23 P22 P21 P20 |: -Dimens&o maxima do agregado: 19mm
f ‘—:.r V105 (17x50) 1 17x50 cm 17x50 cm 17x50 cm 17x50 cm |: -A cura do concreto (_jevera ser de no minimo 5 dias _ ]
AT ——— 752777 ISR 2077 Y e T e 7 -4 £ -Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.
§ 5 _ _ § RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:
o o
x R -Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm
= = -Pilares: 2.5 cm
o o)) N~ o -Vigas: 2.5 cm
IS Q. o IS -Lajes: 2.0 cm
> : : : >\ : -Esses recobrimentos dever&o ser garantidos com o uso de espagadores.
pog | ° P27 P26 - P25 o P24 |: : NORMAS UTILIZADAS:
: : 17x40 : o 37x42 cm ; 37x42cm [ 37x42 cm ‘ o 17x40 cm |: : -NBR-6118:2003 - Projeto e execugéo de obras de concreto armado;
R : : x40 cm L 7 ml; ''''''''''''''''''''''''' 19777 R 97 9 R 2757 ‘_j: s : : J -NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes.
B P PR 74 1 OO UEUSPUPRPRN NS 7 I MR e L.
: . * * - : -NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagoes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
: : : : : : : -NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia
323.5 : 3915 : 452.5 : 440 : 440 : 452.5 L 715 . -NBR-8681:2003 - Agdes e seguranga nas estruturas - Procedimento

31/12/2019

Forma do 1oPavimento 00 | Emissdo Inicial

escala 1:50 REVISAO DESCRICAO DATA

OBRA:

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDEREGO: ]
QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO
Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO
£ Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF
o< RESPONSAVEL TECNICO (Obra)
25
T«
<I PROPRIETARIO
(O]
10, 40 |10 ® E
N O AUTOR DO PROJETO Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF
o o Quantltatlvo de EPS (|SOp0r) RESPONSAVEL TECNICO (Obra)
/D\ ¥ 7D\ i
Corte o)
S EPS (40x40x20)cm:
223 unidades GDF CREA
4%
5 20
7] EPS (40x30x20)cm:
GG 18 unidades
%
< EPS (40x20x20)cm
Planta-Baixa 14 unidades
CBMDF
gl < EPS EPS < &
Corte B-B
Detalhe de Distribuicdo dos EPS
Esc.: 1:25

PROJETO ESTRUTURAL

BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM DESENHO N°
TITULO:
E S T Forma do 1oPavimento O 3/1 7
UNIDADE: ESCALA: Fck: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa




O\
Corte

7o\
Corte

. 585 715 : 452.5 : 440 : 440 : 452.5 i 715 [ 585
P5 | P4 P3 P2 | P1
§ 17x40 cm V200 (17x40) e=-5 37x37cm V200 37x37cm V200 37x37cm V200 17x40 cm
;4 _ _ L /
=) )
0 X X 0
S = < g
< - - <
< N
N N
> >
° R’ mmm aa @ mra A A a7 o T\ | Mz B VAACACACZES ™ °
3 17x5 m: ‘\/Z%hw) A/ 0 8 17x50 cm 17x50 cm < - © ZV%) T (17x50) 2/ 17X : 3 Vigas
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ - :i': % 71 ]': - Nome S(egé)o Elivaiéo IElive)I
15 15| [14 ot 7] 14 na [ or 14 | b5 13 V200 | 17x40 5| 520
E R © ot A © # 3 V201 | 17x50 0 2
: Z | | ¥ : V202 1;x20 0 222
! ! : V203 | 17x70 0 525
V) v ! \ ¥ | V204 | 20x70 45| 570
v A A 4 V205 | 20x70 45| 570
| | V206 | 20x70 4 0
m %: by % m o) v V207 17x;O g 225
§ i g 4 by L § V208 | 17x70 0| 525
= N 7] 17 N iz e B N
V] 2 ! ! 2 “ V211 | 17x120 95| 620
7 | | 7 % Vets | 120 oo| om0
v : P12 : Z V] V214 | 17340 0| 525
! P13 ! Te) V215 | 17x70 0 525
W || 0 Uy o) CA A A G 1M ) x50 e 17xs0cm | M2 22 B 0 a A CACA A A2 A | | M
e N — 1
7 - K 7 E E 7 Gl P1 1 B Nome Tipo AI;:]ra Elezrangéo Sobre(:::ga
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7 "E - E 77 ;__; 7 NOTAS IMPORTANTES:
- Zat Q| S| | CONCRETO:
5 7 \ : 7 7 ] -Fator a/c < 0.6
- : _ N P29 P21 R o Z -Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3
i P23 ~ | | ~ | 4 -Dimensao maxima do agregado: 19mm
. : V A %MWA P 4 V q MMK A MZ@%A @Aj\/ﬁ K j . i |17x50 cm 17x50 cm | | . V 4 V A @ﬂﬁ V 4‘/%41%@ V A V A V ﬁ V A K A Mm : . -A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias
R U SR I ..................... - ~ | ' ' Z L T P - ...................... -Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.
0 5 ~ = ! ! = : © :
3 B A AA A A CACATAL A@Zl: ;I@K%V%V B ACAvACACAZ B 3 RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:
R . : ; =y =y HE DEUSRRRRR X -Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm
: : f : -Pilares: 2.5 cm
o -Vigas: 2.5 cm
0 g : = o -Lajes: 2.0 cm ) .
s : 5 5 ! g ! : 3 -Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.
P28 |: P27 P26 P25 P24 |: | NORMAS UTILIZADAS:
: : : 17x40 cm : V209 (17x40) e=+15 37x42 cm : V209 37x42 cm [ V209 37x42 cm : V209 17x40 cm |: : : -NBR-6118:2003 - Projeto e execug&o de obras de concreto armado;
B U SO ................................................................. 2 IRnnnT , / o ] 7 .............. -NBR-6120:1980 - Cargas para o célculo de estruturas de edificacdes.
: : : ; : : : : -NBR-6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificacdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
: : : : : : : : : : -NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia
: 585 3425 3725 4525 : 440 : 440 : 4525 715 58.5 -NBR-8681:2003 - Acbes e seguranca nas estruturas - Procedimento
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Forma do 20Pavimento 00 | Emiss3o Inicial 31/12/2019
escala 1:50 REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA: .
Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM
ENDERECO: ]
QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292
PROPRIETARIO
Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF
AUTOR DO PROJETO
Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF
o RESPONSAVEL TECNICO (Obra)
£
3 }
25
/L PROPRIETARIO
<
<
g AUTOR DO PROJETO Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF
10 40 10 o e)
- @)
= RESPONSAVEL TECNICO (Obra)
o Y . .
7D\ ¥ 7D\ & Quantitativo de EPS (Isopor)
Corte GDF CREA
=
EPS (40x40x20)cm:
4% 598 unidades
5 20
EPS (40x20x20)cm
> 222 unidades
<
_ . EPS (20x20x20)cm
Planta-Baixa 20 unidades
CBMDF
0
gl v EPS EPS < &
Corte B-B
Detalhe de Distribuicao dos EPS
Esc.: 1:25 PROJETO ESTRUTURAL
BRASILIA-DF OBRA: Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM DESENHO N°
TITULO:
E ST Forma do 2oPavimento 04/1 7
UNIDADE: ESCALA: Fck: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa
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2 N2 (211Q.0 C=903

16.5 16.5
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: : i
17x50 cm 17x50cm
""""""" kS BN IR
16.% 16.57H‘ §
P13 _ P12
{1750 cml _______ 17><50.9m..l ....................
o)
O
8
16'57”4 16.5444
P22 | P21
17x50 cm : 17x50 cm
SNSRI W T *
2 )
P28 | P27 P26 P25 | P24
17x40 cm V300 (17x40)e=+170 37x42 cm . V300 37x42 cm . V300 37x42 cm . V300 17x40 cm :
oo sl ; I S *
441 440 440 L 441 »
1 T
é
Forma da Cobertura
escala 1:50
V300 (17 x 40)
1:
2N4 210.0 C=691 2N3 210.0 C=1198 . %
24 48 1176 ! s '
A7 795
V4 o
N N N N N Al
p2s || o7 || P26 || p2s || A p2a ||
40 | 402.5 | 37 403 1 37 403 1 37 402.5 1 40
402.5 403 403 402.5
21 N1 95.0 ¢/20 21 N1 95.0 6/20 21 N1 5.0 6/20 21 N1 95.0 ¢/20 .
15 890 . 890 L 15
2N2 2100 C=903 § 12

84 N1 25.0 C=106

Relacdo do aco

ELEMENTO | ACO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
V300-1 CA60 1 5.0 84 106 8904
CA50 2 10.0 4 903 3612
CA50 3 10.0 2 1198 2396
CA50 4 10.0 2 691 1382

Resumo do aco

ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 10.0 73.9 50.1
CA60 5.0 89.1 15.1
PESO TOTAL
(kg)
CA50 50.1
CA60 15.1
Volume de concreto (C-25) = 1.23 m®
Area de forma = 17.48 m?
Vigas
Nome | Segdo | Elevacdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
V300 | 17x40 170 795
Caracteristicas dos materiais
fck Ecs fet Abatimento
(tf/m?) (tf/m?) (tf/m?) (cm)
2500 2380000 256 5.00

Dimenséo do agregado = 19 mm

Legenda dos Pilares

e [ 1

Pilar que morre
Pilar que passa

Pilar que nasce

Pilar com mudanca de secéo

NOTAS IMPORTANTES:

CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6

-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3
-Dimensao maxima do agregado: 19mm

-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias

-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm
-Vigas: 2.5 cm
-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espacgadores.

NORMAS UTILIZADAS:
-NBR-6118:2003 - Projeto e execugéo de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugéao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA:

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDERECO:

QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO

Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO

GDF CREA
CBMDF
PROJETO ESTRUTURAL
BRASILIA-DF OBRA: Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM DESENHO N°

EST

TITULO:

Forma da Cobertura e Armacgdes da Viga da Cobertura

UNIDADE: ESCALA:

cm

1:50

Fck:
25 MPa

23.8 GPa

05/17
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*:7275 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, wy _ _PisoAcabado ________________________ _
1o0Pavimento /
V105— V113 V113 V113 «—\/102
3
K 2
P19 P10
*:7_5 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, oy _ PisoAcabado .
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Corte C-C
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8 @
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. .
625 P7
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525 © V205
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]
o
L0 [Te]
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*v275 __|___ 1oy PisoAcabado w| ______ N
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Corte A-A

escala 1:50

525

2oPavimento

T [vars

P5

QT W V204

NOTAS IMPORTANTES:

CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6

-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3
-Dimensao maxima do agregado: 19mm

-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias

-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm
-Vigas: 2.5 cm
-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.

NORMAS UTILIZADAS:

-NBR-6118:2003 - Projeto e execugao de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA:

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDERECO:

QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO

Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

GDF CREA
CBMDF
PROJETO ESTRUTURAL
BRASILIA-DF OBRA: Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM DESENHO N°

TiTULO:

E ST Cortes A-A, B-Be C-C

06/17

UNIDADE:
cm

ESCALA: Fck:

1:50 25 MPa

23.8 GPa




P15=P18

300
JMoPav- L2 ] \ T e
P9 o765 § P14 275 Relagédo do ago
LAORRVILZ oo e - L T R ELEMENTO | ACO | N | DIAM | QUANT | UNIT | C.TOTAL
& : o (mm) (Barras) (cm) (cm)
' ' ' 1o0Pav
P9 CA60 1 5.0 24 106 2544
CA50 2 10.0 4 277 1108
§ ; ; P14 CAB0 1 5.0 24 92 2304
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 CA60 2 50 24 22 528
: : : CA50 3 10.0 6 277 1662
2xP15=P18 CA60 1 5.0 52 9 4992
17 112, 112 § CA60 2 5.0 52 22 1144
— = N ! § CA50 3 10.0 12 302 3624
! o ~ : 20Pav
= N = S oo = N ' P11 CAB0 1 5.0 32 126 4032
b < i 812 Qs i b < CAG0 2 5.0 32 27 864
~|o R | s © ~|o R | CAS0 | 3| 160 6 340 2040
NI N|Z 9 NS N|Z CA50 4| 160 6| 247 1482
% « © 2 « P16 CAB0 1 5.0 36 126 4536
- ; ; © ; CAB0 2 5.0 36 27 972
g g g CA50 3 12.5 6 327 1962
35 : 35 = : 35 = : CA50 4 12.5 6 247 1482
: N2 : N2 : P17 CA60 1 5.0 32 126 4032
12 g 7 g 7 : CA60 2 5.0 64 27 1728
24N1050 C=106 . 26N1050 C=96 . 24N105.0 C=96 CASO | 3) 160 8| 340 2720
: : : CA50 4 16.0 8 247 1976
26 N2 85.0 C=22 : 24 N2 5.0 C=22 ; P19 CA60 1 5.0 45 126 5670
1 1 CA60 2 5.0 45 27 1215
: : : CA50 3 10.0 6 318 1908
-5 : 5 : -5 : CA50 4 10.0 6 247 1482
JTerreo-LA Voo e pTerreo- L1 \ T S O pTerreo-LA \ T S P23 CA60 1 5.0 45 126 5670
CAB0 2 5.0 45 27 1215
CA50 3 10.0 6 318 1908
P24=pP28 CA50 4 10.0 6 247 1482
885 3xP2=P3=P4 CA60 1 5.0 147 140 20580
O LA Voo S  P21=p22 CA60 2 5.0 294 47 13818
& 850 CA50 3 10.0 24 318 7632
" Cob-L4 . CA50 4 10.0 24 242 5808
P = o 3xP6=P10=P20 | CA60 1 5.0 135 126 17010
o CA60 2 5.0 135 27 3645
f CA50 3 10.0 24 318 7632
: CA50 4 10.0 24 247 5928
. P25=P26=P27 Cob
5 795 2xP1=P5 CAB0 1 5.0 108 106 11448
L Cob - LA Vi e CA50 2 10.0 8 318 2544
& CA50 3 10.0 8 288 2304
: - P12=P13 CA50 4 10.0 8 97 776
 ESC 1:25 : 756 2xP7=P8 CA60 1 5.0 120 126 15120
§ ; OOk LA ] Voo SRR , CA60 2 5.0 120 27 3240
ESC 1:25 : . ESC1:25 | ESC1:25 E CA50 3 100 16| 318 5088
- : 17 : : = CA50 4| 100 16 | 288 4608
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= 5| o 812 o g © f : LD L ] Vo e : CAB0 2 5.0 92 27 2484
l ®|o |2 0 i bt S ~ B | ESC1:25 Q! CA50 3 16.0 12 340 4080
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§ § 3 12 0 © 17 - § CA60 2 5.0 150 27 4050
12 : 12 : 32 : 12 15N105.0 C=126 © - @ o~ : CA50 3| 100 12| 318 3816
30 N1 85.0 C=106 5 23 N1 5.0 C=126 5 23 N1 5.0 C=150 N2 5 14 N1 ¢5.0 C=126 ! O ols : CA50 4 10.0 12 288 3456
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= < <! 3 = =i g CA50 6 10.0 24 267 6408
ESC 1:25 2 . ESC 125 2 ol |3 2 ' ESC1:25
: 17 : : 17 © : 17 : Resumo do ago
17 37 ' ! B 17 ACO | DIAM | CTOTAL | PESO +10%
7 ’ : : o o " : ’ ’ : (mm) (m) (kg)
§ 3 § 3l == § 3 1 CA50 10.0 908.2 615.9
o E : : N = i : o D 12.5 149.1 157.9
< : : o d : < 16.0 2434 4225
oo} . N~ . [o0] o : [e 0] (o]
@ ; ] ; @ 5 ; @ @ CAB0 5.0 2291.9 388.6
S L S 2 6 g S = 6 S S o PESO TOTAL
o| o : o |0 o |0 : oo : o| o oo
g2 g Be g g &=z ge &= RS %= SER "
Q — . Q N~ o — . Q [Te) . (S - Q —
W s N = 2 , i s 5 = s i — : z cheo 8
35 o1 N2 050 C27 © 45 N2 o8O Coay © 37 © 45 N2 © 45 N2 © 35 < .
o> : N3 19N2050 =27 : 21N2 050 C=27 Volume de concreto (C-25) = 16.28 m?
12 : 12 : 32 : 12 : 12 : 12 Area de forma = 230.57 m?
21 N1 5.0 C=106 : 17 N1 5.0 C=126 : 21 N1 5.0 C=150 N2 : 15N1 5.0 C=126 : 21N195.0 C=126 : 21 N1 5.0 C=106
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~ ©
-] : = : b : : -] : b :
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. ESC1:25 : . ESC1:25 . ESC1:25
: : Cac 125 : : : NOTAS IMPORTANTES:
ESC 1:25 : : : : :  ESC 1:25
: 17 : : 17 : 17 : CONCRETO:
—— e — ' ' -Fator a/c < 0.6
17 37 17 -Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3
: : : : -Dimensao maxima do agregado: 19mm
i 3 3 3 i -A cura do concreto devera ser de ho minimo 5 dias
o ! © : N : g — ®© Q ®© : o ®© : -Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.
<t ™ : ™ : ™ ™ ™ . < ™ .
i S < : S 2 : ) & b < ; b o b o RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:
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© : = © : F © : © © : < : -Lajes: 2.0 cm
— 45 N2 : 45 IT\I\; 45 'T\l\; -Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.
N2 : : : :
B N2e50 Ce27 : 19N205.0 C=27 : 3 = : 17N2 85,0 C=27 24 N2 050 G027 3 ; NORMAS UTILIZADAS:
: : : : -NBR-6118:2003 - Projeto e execugao de obras de concreto armado;
12 12 32 12 : 12 : 12 -NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
24 N1 85.0 C=106 : 19N1 5.0 C=126 : 24 N1 5.0 C=150 N2 : 17 N1 5.0 C=126 : 24 N1 5.0 C=126 : 24 N1 5.0 C=106 z -NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
: : : : : : -NBR-14931:2003 - Execugéo de estruturas de concreto - Procedimento
24 N2 25.0 C=52 : : : : -NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
24 N3 25.0 C=47 : : : : -NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcia
: : : : : : -NBR-8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento
-5 : -5 : -5 : -5 : -5 : -5 :
JTemeo-LY Vo N P Temeo-LY L A e cTerreo- Ll T e Terreo L VI I cTemeo-L1 Vo I cTemeo-L1 Voo IR R

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
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Relacao do aco

NOTAS IMPORTANTES:

CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6
-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3
-Dimensao maxima do agregado: 19mm

-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias
-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm
-Vigas: 2.5 cm
-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.

NORMAS UTILIZADAS:

-NBR-6118:2003 - Projeto e execugao de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.

-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.

-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento

-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento

-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA:

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDEREGO: ]
QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO
Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

ELEMENTO ACO N DIAM QUANT UNIT | C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
V2 CA60 1 5.0 148 106 15688
CA50 2 6.3 21 106 2226
CA50 3 125 1 279 279
CA50 4 12,5 2 1188 2376
CA50 5 12,5 2 885 1770
CA50 6 12,5 1 459 459
CA50 7 125 2 1188 2376
CA50 8 125 1 230 230
CA50 9 125 1 245 245
CA50 10 12,5 1 675 675
CA50 11 12,5 2 240 480
CA50 12 12,5 1 184 184
CA50 13 125 2 1197 2394
CA50 14 125 2 1200 2400
CA50 15 125 2 1069 2138
V3 CA60 1 5.0 166 106 17596
CA50 2 6.3 31 106 3286
CA50 3 125 1 273 273
CA50 4 125 2 1188 2376
CA50 5 12.5 1 255 255
CA50 6 125 1 250 250
CA50 7 12,5 2 885 1770
CA50 8 12,5 1 459 459
CA50 9 12,5 2 1176 2352
CA50 10 125 1 215 215
CA50 11 125 1 220 220
CA50 12 12,5 1 225 225
CA50 13 12,5 1 1140 1140
CA50 14 12,5 2 180 360
CA50 15 125 2 1197 2394
CA50 16 125 2 1200 2400
CA50 17 125 2 1039 2078
V5 CA60 1 5.0 110 106 11660
CA50 2 6.3 85 106 9010
CA50 3 12,5 2 458 916
CA50 4 12,5 2 1188 2376
CA50 5 125 4 295 1180
CA50 6 125 2 885 1770
CA50 7 12,5 2 308 616
CA50 8 12,5 2 864 1728
CA50 9 16.0 1 244 244
CA50 10 16.0 1 1139 1139
CA50 11 16.0 1 249 249
CA50 12 16.0 2 1196 2392
CA50 13 16.0 2 1200 2400
CA50 14 16.0 2 798 1596
V7 CA60 1 5.0 164 106 17384
CA50 2 6.3 22 106 2332
CA50 3 10.0 4 703 2812
CA50 4 12,5 2 274 548
CA50 5 12,5 2 260 520
CA50 6 12,5 4 899 3596
CA50 7 12.5 1 245 245
CA50 8 125 2 225 450
CA50 9 125 1 240 240
CA50 10 125 1 1174 1174
CA50 11 12,5 1 930 930
CA50 12 12,5 2 1197 2394
CA50 13 12,5 2 1200 2400
CA50 14 125 2 1066 2132
V16 CA60 1 5.0 17 106 1802
CA50 2 8.0 2 351 702
CA50 3 8.0 2 381 762
V17 CA60 1 5.0 30 106 3180
CA50 2 6.3 23 106 2438
CA50 3 8.0 11 106 1166
CA50 4 10.0 1 485 485
CA50 5 10.0 2 1057 2114
CA50 6 12,5 1 230 230
CA50 7 12,5 1 255 255
CA50 8 125 2 1081 2162
2xV11=V15 CA60 1 5.0 178 106 18868
CA50 2 6.3 60 106 6360
CA50 3 12,5 2 290 580
CA50 4 12,5 4 731 2924
CA50 5 12,5 2 287 574
CA50 6 125 4 837 3348
CA50 7 125 4 502 2008
CA50 8 16.0 2 189 378
CA50 9 16.0 2 239 478
CA50 10 16.0 2 259 518
CA50 11 16.0 4 1196 4784
CA50 12 16.0 4 989 3956
3xV12=V13=V14 | CA60 1 5.0 174 106 18444
CA50 2 6.3 132 106 13992
CA50 3 8.0 147 106 15582
CA50 4 12,5 3 255 765
CA50 5 125 6 330 1980
CA50 6 125 6 731 4386
CA50 7 125 3 250 750
CA50 8 125 6 835 5010
CA50 9 12,5 9 501 4509
CA50 10 16.0 3 219 657
CA50 11 16.0 3 239 717
CA50 12 16.0 3 279 837
CA50 13 16.0 3 224 672
CA50 14 16.0 3 199 597
CA50 15 16.0 3 1196 3588
CA50 16 16.0 3 1006 3018
CA50 17 16.0 3 1072 3216
CA50 18 16.0 3 1130 3390
Resumo do aco
ACO DIAM | C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 396.5 106.7
8.0 182.2 79
10.0 54.2 36.7
12.5 854.7 905.7
16.0 348.3 604.6
CA60 5.0 1046.3 177.4
PESO TOTAL
(kg)
CA50 1732.8
CA60 177.4

Volume de concreto (C-25) = 16.43 m?
Area de forma = 81.29 m2

GDF
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Relag¢ao do aco

ELEMENTO | ACO N | DIAM QUANT UNIT | C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
V1 CA60 1 5.0 86 106 9116
CA50 2 10.0 2 244 488
CA50 3 10.0 4 903 3612
CA50 4 10.0 2 161 322
CA50 5 10.0 2 186 372
CA50 6 10.0 2| 1198 2396
CA50 7 10.0 2 716 1432
V4 CAB0 1 5.0 20 106 2120
CA50 2 6.3 4 83 332
CA50 3 10.0 2 379 758
CA50 4 12.5 2 402 804
V6 CA60 1 5.0 17 106 1802
CA50 2 8.0 2 362 724
CA50 3 10.0 2 358 716
V8 CAB0 1 5.0 84 106 8904
CA50 2 6.3 4 230 920
CA50 3 10.0 4 903 3612
CA50 4 10.0 4 598 2392
CA50 5 10.0 2 231 462
V9 CAB0 1 5.0 2 109 218
CAB0 2 5.0 62 106 6572
CA50 3 12.5 2| 1009 2018
CA50 4 12.5 2 342 684
CA50 5 12.5 1 295 295
CA50 6 12.5 2| 1197 2394
CA50 7 12.5 2 302 604
V10 CAB0 1 5.0 60 106 6360
CA50 2 6.3 18 106 1908
CA50 3 12.5 1 305 305
CA50 4 12.5 1 300 300
CA50 5 12.5 2| 1042 2084
CA50 6 12.5 2 342 684
CA50 7 12.5 1 161 161
CA50 8 12.5 1 235 235
CA50 9 12.5 1 275 275
CA50 10 12.5 1 240 240
CA50 11 12.5 2| 1197 2394
CA50 12 12.5 2 297 594
V18 CAB0 1 5.0 1 109 109
CA60 2 5.0 68 106 7208
CA50 3 12.5 2 729 1458
CA50 4 12.5 4 628 2512
CA50 5 16.0 1 294 294
CA50 6 16.0 1 186 186
CA50 7 16.0 2| 1196 2392
CA50 8 16.0 2 332 664
Resumo do aco
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 31.6 8.5
8.0 7.3 3.1
10.0 165.7 112.3
12.5 180.5 191.2
16.0 35.4 61.4
CAB0 5.0 4241 71.9
PESO TOTAL
(kg)
CA50 376.5
CAB0 71.9
Volume de concreto (C-25) = 5.68 m?
Area de forma = 81.29 m?
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NOTAS IMPORTANTES:
CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6

-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3

-Dimens&o maxima do agregado: 19mm

-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias
-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm
-Vigas: 2.5 cm
-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverdo ser garantidos com o uso de espagadores.

NORMAS UTILIZADAS:

-NBR-6118:2003 - Projeto e execucao de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes.
-NBR-6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagao por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - Agdes e seguranga nas estruturas - Procedimento

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA:

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDERECO:

QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO

Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO

GDF

CREA

CBMDF

PROJETO ESTRUTURAL

DESENHO N°

09/17

cm 1:50

BRASILIA-DF OBRA" Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM
TiTULO:

E ST Armacgdes das Vigas do Térreo - 2/2
UNIDADE: ESCALA: Fck: E:

25 MPa

23.8 GPa
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Armacoes Positivas das Lajes do Térreo

escala 1:50

Relacéo do aco

ELEMENTO ACO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm)
ArmPosLajeTerreo CA50 1 6.3 52 737 38324
CA50 2 8.0 184 907 166888
CA50 3 8.0 90 736 66240
CA50 4 8.0 26 915 23790
CA50 5 8.0 148 500 74000
CA50 6 8.0 99 340 33660
CA50 7 8.0 148 842 124616
CA50 8 8.0 93 1040 96720
CA50 9 8.0 148 731 108188
CA50 10 8.0 54 916 49464

Resumo do aco

ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 383.3 103.2
8.0 7435.7 3227.4
PESO TOTAL
(kg)

CA50 3330.6

Volume de concreto (C-25) = 75.14 m?®
Area de forma = 15.81 m?

NOTAS IMPORTANTES:
CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6

-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3

-Dimensao maxima do agregado: 19mm

-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias

-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm

-Vigas: 2.5 cm

-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.

NORMAS UTILIZADAS:
-NBR-6118:2003 - Projeto e execugao de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranca nas estruturas - Procedimento

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA:

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDEREGO: ]
QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO
Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO
Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

GDF CREA

CBMDF

PROJETO ESTRUTURAL

BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM

DESENHO N°

Armacdes Positivas das Lajes do Térreo

EST

UNIDADE: ESCALA: Fck: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa

10/17
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ArmacoOes Negativas das Lajes do Térreo

escala 1:50

Relacao do aco

ELEMENTO ACO N DIAM QUANT UNIT | C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
ArmNegLajTerreo CA50 1 8.0 23 201 4623
CA50 2 8.0 28 248 6944
CA50 3 8.0 42 242 10164
CA50 4 8.0 23 204 4692
CA50 5 8.0 23 211 4853
CA50 6 8.0 16 214 3424
CA50 7 8.0 20 238 4760
CA50 8 8.0 16 194 3104
CA50 9 8.0 11 216 2376
CA50 10 10.0 65 215 13975
CA50 11 10.0 68 200 13600
CA50 12 10.0 442 247 109174
CA50 13 10.0 92 241 22172
CA50 14 10.0 51 237 12087
CA50 15 10.0 102 243 24786
CA50 16 10.0 29 213 6177
CA50 17 10.0 464 276 128064
CA50 18 10.0 144 261 37584
CA50 19 12.5 26 246 6396
CA50 20 12.5 132 275 36300
Resumo do ago
ACO DIAM | C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 8.0 4494 1951
10.0 3676.2 2493.2
12.5 427 452.4
PESO TOTAL
(kg)
CA50 3140.7

NOTAS IMPORTANTES:

CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6

-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3

-Dimensao maxima do agregado: 19mm

-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias

-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm

-Vigas: 2.5 cm

-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.

NORMAS UTILIZADAS:
-NBR-6118:2003 - Projeto e execugao de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranca nas estruturas - Procedimento

00 Emisséo Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA: .

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM
ENDERECO:

QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO

Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

GDF CREA
CBMDF
PROJETO ESTRUTURAL

BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM DESENHO N°

TITULO:
E ST Armacdes Negativas das Lajes do Térreo 1 1 /1 7

UNIDADE: ESCALA: Fck: E:

cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa




V111 (12 x 40)

Relacao do aco

ELEMENTO ACO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
V100 CA60 1 5.0 86 106 9116
CA50 2 10.0 4 903 3612
CA50 3 10.0 2 1198 2396
CA50 4 10.0 2 718 1436
V101 CA60 1 5.0 32 146 4672
CA50 2 6.3 8 | CORR 5056
CA50 3 12.5 3 751 2253
CA50 4 12.5 2 282 564
CA50 5 12.5 2 281 562
CA50 6 12.5 2 814 1628
V102 CA60 1 5.0 2 175 350
CA60 2 5.0 32 106 3392
CA50 3 10.0 2 752 1504
CA50 4 12.5 1 596 596
CA50 5 12.5 2 782 1564
V103 CA60 1 5.0 8 109 872
CA60 2 5.0 35 166 5810
CA50 3 6.3 8 | CORR 5584
CA50 4 6.3 2 305 610
CA50 5 12.5 4 751 3004
CA50 6 12.5 2 259 518
CA50 7 12.5 2 257 514
V104 CA60 1 5.0 3 156 468
CA60 2 5.0 19 116 2204
CA50 3 10.0 2 426 852
CA50 4 10.0 2 421 842
V105 CA60 1 5.0 16 126 2016
CA50 2 10.0 2 396 792
CA50 3 10.0 2 446 892
V106 CA60 1 5.0 63 106 6678
CA50 2 10.0 2 1008 2016
CA50 3 10.0 2 341 682
CA50 4 10.0 2 378 756
CA50 5 10.0 1 216 216
CA50 6 10.0 2 1058 2116
V108 CA60 1 5.0 36 106 3816
CA50 2 10.0 2 837 1674
CA50 3 10.0 2 860 1720
V110 CA60 1 5.0 42 106 4452
CA50 2 10.0 2 964 1928
CA50 3 10.0 1 186 186
CA50 4 10.0 2 991 1982
V111 CA60 1 5.0 21 96 2016
CA50 2 10.0 2 477 954
CA50 3 10.0 1 201 201
CA50 4 10.0 2 497 994
V112 CA60 1 5.0 45 116 5220
CA50 2 10.0 2 941 1882
CA50 3 10.0 1 280 280
CA50 4 10.0 1 739 739
CA50 5 10.0 2 971 1942
V113 CA60 1 5.0 69 126 8694
CA50 2 12.5 2 733 1466
CA50 3 12.5 3 628 1884
CA50 4 12.5 3 345 1035
CA50 5 12.5 3 1197 3591
CA50 6 12.5 2 330 660
2xV107=V109 CA60 1 5.0 20 106 2120
CA50 2 10.0 4 237 948
CA50 3 10.0 4 255 1020
Resumo do ago
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 112.5 30.3
10.0 3457 2344
12.5 198.4 210.2
CA60 5.0 619 104.9
PESO TOTAL
(kg)
CA50 474.9
CA60 104.9
Volume de concreto (C-25) = 8.23 m?

Area de forma = 119.71 m?
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NOTAS IMPORTANTES:

CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6

-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3
-Dimensao maxima do agregado: 19mm
-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias

-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm
-Vigas: 2.5 cm
-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.

NORMAS UTILIZADAS:

-NBR-6118:2003 - Projeto e execugao de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA:

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDEREGO: ]
QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO
Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO
Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

GDF

CREA

CBMDF

PROJETO ESTRUTURAL

DESENHO N°

BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM
TITULO:
E ST Armacdes das Vigas do 1oPavimento
UNIDADE: ESCALA: Fck: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa
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‘»:;g;igg Detalhe da Armadura contra Cisalhamento
A A 25t | A | 1.
V [/ [/ Esc.: 1:25
. . Armacoes Negativas Armacdes de Cisalhamento
Armagoes Positivas Complementares das Lajes do 1oPavimento das Laies do 1oPavimento Relacao do aco
das Lajes do 1oPavimento la 1:50 :
: escala 1. escala 1:50 ELEMENTO ACO N DIAM QUANT UNIT | C.TOTAL
escala 1:50 (mm) (Barras) (cm) (cm)
ArmCisalh1oPa CAB0 1 5.0 57 86 4902
ArmDistribuicao CAB0 1 5.0 25 299 7475
CA60 2 5.0 11 694 7634
CA60 3 5.0 16 444 7104
CAB60 4 5.0 36 305 10980
CAB60 5 5.0 12 1319 15828
5N6 85.0 C=422 CAG0 6 5.0 5 422 2110
12 N5 5.0 C=1319 ArmNeg1oPav CA50 1 8.0 5 291 1455
25 N1 ¢5.0 C=299 CA50 2 8.0 10 152 1520
AT CA50 3 8.0 20 290 5800
ArmPos1oPav CA50 1 8.0 10 763 7630
CA50 2 8.0 26 370 9620
CA50 3 8.0 4 490 1960
CA50 4 8.0 4 222 888
CA50 5 8.0 4 227 908
("‘\I’- CA50 6 8.0 8 94 752
A CA50 7 8.0 18 510 9180
CA50 8 8.0 36 371 13356
© CA50 9 8.0 14 949 13286
A 4 36 N4 ¢5.0 Ci305 CA50 10 8.0 12 519 6228
© 1? Eg ‘”g-g g:‘égj CA50 11 8.0 8| 486 3888
o 29.0 &= CA50 12| 100 8 191 1528
CA50 13 10.0 8 205 1640
ArmPosCompl1ioPav | CA50 1 8.0 1 443 443
CA50 2 8.0 4 304 1216
CA50 3 8.0 2 206 412
Resumo do aco
125 15 125 ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
M ' (mm) (m) (kg)
CA50 8.0 785.5 340.9
. . . ~ 10.0 31.7 21.5
Armadura de Distribuicao o5
PESO TOTAL
(kg)
CA50 362.4
CA60 95
Volume de concreto (C-25) = 8.95 m®
Q I N Y N Area de forma = 68.12 m2
AN AN AN [a\] AN
] I % 7] o 2
2 B
x2 N7/28.0 /N C=b 4x2 N1 28.0 a/N_C=7
21 9x2 N7/88.0 ¢/N_C=510 ] e 20| : 2 N1 88.0¢/N_C=763 |20
472 : 727
- 71 °l8 5
L5 2" §
LA — O -
g || S 5 g NOTAS IMPORTANTES:
%.O /] 9 8 E 9 Ql -
o i 4 . )
=z S 7 % — ; © CONCRETO:
\"\I 7/
L"J % ol Z N / -Fator a/c < 0.6
pd om 77 > e -Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3
ZH (<] 7 < 10 e 10 3 iyl _
Pg P N 20|2 2@ c=2 2—|20 , N 20|— o0 | N Cidon |20 -Dimens&o maxima do agregado: 19mm
o |P = Z 8.0 of - P x2 N3 ¢8.0 = -A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias
g Zz — % 17 N 4 -Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.
= P ¥ ? s
= 1 A I 200 4 5 21,080 6N C=763 |20 RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:
S 7 e E S E -Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm
-Pilares: 2.5 cm
v 4 -V:gas: 2.5cm
7 8 N6 28.0 c/20 C=94 Laies: 2.0 om
é Armadura de reforgo Armadura de reforgo jes: <. . ~ .
-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.
-=--- s === —= NORMAS UTILIZADAS:
2 % i ;5 - — -NBR-6118:2003 - Projeto e execugéo de obras de concreto armado;
e B Armadura Positiva Armadura Positiva -NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
;% -NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
Rz C O rte A_ A -NBR-14931:2003 - Execugédo de estruturas de concreto - Procedimento
y‘?‘o‘ | -NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
;}:.;gﬁ‘ ! escala 1:25 -NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia
:,.l \ -NBR-8681:2003 - A¢des e seguranca nas estruturas - Procedimento
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ArmacoOes Positivas das Lajes do 1oPavimento
escala 1:50
PROJETO ESTRUTURAL
BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM DESENHO N°
TITULO:
E ST Armacdes das Lajes do 1oPavimento 1 3/1 7
UNIDADE: ESCALA: Fck: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa




V206 (20 x 70)

V208 (17 x 70)

Relacéo do aco

ELEMENTO ACO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm)
V200 CA60 1 5.0 86 106 9116
CA50 2 10.0 4 903 3612
CA50 3 10.0 2 394 788
CA50 4 10.0 2 1031 2062
CA50 5 10.0 2 514 1028
V203 CAB0 1 5.0 35 166 5810
CA50 2 6.3 8| CORR 5584
CA50 3 6.3 8 109 872
CA50 4 6.3 2 295 590
CA50 5 12.5 4 751 3004
CA50 6 12.5 4 266 1064
V204 CAB0 1 5.0 36 172 6192
CA50 2 6.3 10 | CORR 7150
CA50 3 8.0 2 506 1012
CA50 4 12.5 1 435 435
CA50 5 12.5 3 751 2253
CA50 6 12.5 3 266 798
V205 CAB0 1 5.0 35 172 6020
CA50 2 6.3 10 | CORR 6980
CA50 3 6.3 2 385 770
CA50 4 12.5 1 425 425
CA50 5 12.5 4 751 3004
CA50 6 12.5 4 218 872
V206 CAB0 1 5.0 35 172 6020
CA50 2 6.3 10 | CORR 6980
CA50 3 8.0 2 611 1222
CA50 4 10.0 3 158 474
CA50 5 12.5 1 420 420
CA50 6 12.5 4 751 3004
V207 CAB0 1 5.0 4 175 700
CA60 2 5.0 32 166 5312
CA50 3 6.3 8 | CORR 5056
CA50 4 10.0 3 752 2256
CA50 5 12.5 2 249 498
CA50 6 12.5 2 809 1618
V208 CAB0 1 5.0 32 166 5312
CA50 2 6.3 8| CORR 2448
CA50 3 6.3 8| CORR 2472
CA50 4 10.0 1 192 192
CA50 5 10.0 1 244 244
CA50 6 10.0 2 752 1504
CA50 7 10.0 1 535 535
CA50 8 10.0 2 816 1632
V209 CAB0 1 5.0 84 106 8904
CA50 2 10.0 4 903 3612
CA50 3 10.0 2 1198 2396
CA50 4 10.0 2 691 1382
V210 CAB0 1 5.0 63 126 7938
CA50 2 10.0 2 1008 2016
CA50 3 10.0 2 341 682
CA50 4 12.5 2 361 722
CA50 5 12.5 2 1052 2104
V215 CAB0 1 5.0 65 166 10790
CA50 2 6.3 8 | CORR 1128
CA50 3 6.3 8| CORR 4080
CA50 4 6.3 8 | CORR 4712
CA50 5 12.5 2 743 1486
CA50 6 12.5 3 628 1884
CA50 7 12.5 2 415 830
CA50 8 12.5 1 1026 1026
CA50 9 12.5 2 1197 2394
CA50 10 12.5 2 343 686
2xV201=V202 CAB0 1 5.0 16 175 2800
CAB0 2 5.0 64 126 8064
CA50 3 6.3 4 252 1008
CA50 4 10.0 4 752 3008
CA50 5 12.5 12 289 3468
2xV211=V213 CAB0 1 5.0 152 266 40432
CA50 2 6.3 28 | CORR 5600
CA50 3 6.3 28 | CORR 28084
CA50 4 6.3 28 | CORR 8036
CA50 5 6.3 4 437 1748
CA50 6 12.5 6 246 1476
CA50 7 12.5 8 1028 8224
CA50 8 12.5 6 333 1998
CA50 9 12.5 2 340 680
CA50 10 12.5 6 613 3678
CA50 11 12.5 2 345 690
CA50 12 12.5 6 747 4482
2xV212=V214 CAB0 1 5.0 44 106 4664
CA50 2 10.0 4 517 2068
CA50 3 10.0 4 535 2140

Resumo do ago

ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 933 251.1
8.0 22.4 9.7
10.0 316.4 214.5
12.5 532.3 564
CA60 5.0 1280.8 2171
PESO TOTAL
(kg)
CA50  1039.3
CAB0 217.1

Volume de concreto (C-25) = 19.18 m?
Area de forma = 248.55 m?

NOTAS IMPORTANTES:
CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6

-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3

-Dimensao maxima do agregado: 19mm

-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias
-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm
-Vigas: 2.5 cm
-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.

NORMAS UTILIZADAS:

-NBR-6118:2003 - Projeto e execugéo de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
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Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDERECO:

QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO

Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)
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BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM
TITULO:
E ST Armacdes das Vigas do 2oPavimento
UNIDADE: ESCALA: Fck: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa
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Armacodes Positivas das Lajes do 20Pavimento

escala 1:50

Relacéo do aco

ELEMENTO ACO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
ArmPos2oPav CA50 1 6.3 44 825 36300
CA50 2 6.3 136 783 106488
CA50 3 8.0 88 824 72512

Resumo do aco

ACO | DIAM | CTOTAL | PESO+10%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 1427.9 384.3
8.0 725.2 314.7
PESO TOTAL
(kg)
CA50 699.1

Volume de concreto (C-25) = 29.2 m®
Area de forma = 223.73 m?

NOTAS IMPORTANTES:
CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6

-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3

-Dimensao maxima do agregado: 19mm

-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias

-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm

-Vigas: 2.5 cm

-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.

NORMAS UTILIZADAS:
-NBR-6118:2003 - Projeto e execugéo de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranca nas estruturas - Procedimento

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA:

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDERECO:

QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO

Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO
Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

GDF CREA

CBMDF

PROJETO ESTRUTURAL

BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM DESENHO N°
TITULO:
E S T Armacbes Positivas das Lajes do 2oPavimento 1 5 /1 7
UNIDADE: ESCALA: Fck: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa
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Armadura de Distribuicao

ArmacoOes Positivas das Lajes do 2o0Pavimento

escala 1:50

Relacao do aco

ELEMENTO ACO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
ArmDistribuicao CAG0 1 5.0 56 1449 81144
CAB0 2 5.0 102 759 77418
20Pav
ArmNegLaj2oPav CA50 1 6.3 94 214 20116
CA50 2 6.3 184 213 39192
CA50 3 6.3 84 301 25284
CA50 4 6.3 90 238 21420
CA50 5 6.3 84 349 29316
CA50 6 6.3 10 188 1880
Resumo do aco
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 13721 369.3
CAB0 5.0 1585.7 268.8
PESO TOTAL
(kg)
CA50 369.3
CAB0 268.8
NOTAS IMPORTANTES:
CONCRETO:
-Fator a/c < 0.6
-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3
-Dimensao maxima do agregado: 19mm
-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias
-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.
RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:
-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm
-Pilares: 2.5 cm
-Vigas: 2.5 cm
-Lajes: 2.0 cm
-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.
NORMAS UTILIZADAS:
-NBR-6118:2003 - Projeto e execugéo de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento
-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcia
-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranca nas estruturas - Procedimento
00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRIGAO DATA
OBRA: .
Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM
ENDERECO: ;
QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292
PROPRIETARIO
Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF
AUTOR DO PROJETO
Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF
RESPONSAVEL TECNICO (Obra)
PROPRIETARIO
AUTOR DO PROJETO Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF
RESPONSAVEL TECNICO (Obra)
GDF CREA
CBMDF
PROJETO ESTRUTURAL
BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM DESENHO N°
TiTULO:

Armacdes Negativas e Armadura de Distribuigdo

E ST das Lajes do 20Pavimento
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UNIDADE: ESCALA: Fck: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa
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Armacoes da Escada - Nivel 1oPavimento

escala 1:25

Armacoes da Escada

Vigas
Nome | Secdo | Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
V114 | 17x30 -140 135
Lajes
Nome Tipo Altura Elevacdo | Sobrecarga
(cm) (cm) (kgf/m?)
Pat.1 Macica 10 -140 480
Lancel Macica 10 0 480
Lanceg Macica 10 -140 480
Pat.2 Macica 10 0 480
Caracteristicas dos materiais
fck Ecs fct Abatimento
(tf/m?) (tf/m?) (tf/m?) (cm)
2500 2380000 256 5.00

Dimensé&o do agregado = 19 mm

Relacao do aco

Volume de concreto (C-25) = 1.65 m?
Area de forma = 19.41 m?

ELEMENTO ACO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
ArmEscada CA60 1 5.0 6 278 1668
CAB0 2 5.0 6 146 876
CAB0 3 5.0 56 121 6776
CA50 4 6.3 6 164 984
CA50 5 6.3 6 392 2352
CA50 6 8.0 7 268 1876
CA50 7 8.0 15 451 6765
CA50 8 8.0 15 122 1830
CA50 9 8.0 12 397 4764
CA50 10 8.0 6 341 2046
CA50 11 8.0 2 270 540
CA50 12 8.0 6 125 750
CA50 13 8.0 4 129 516
1oPav
V114 CAB0 1 5.0 12 86 1032
CA50 2 10.0 2 287 574
CA50 3 10.0 2 293 586
Resumo do aco
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 334 9
8.0 190.9 82.8
10.0 11.6 7.9
CAB0 5.0 103.6 17.6
PESO TOTAL
(kg)
CA50 99.7
CAB0 17.6

NOTAS IMPORTANTES:
CONCRETO:

-Fator a/c < 0.6

-Consumo minimo de cimento: 350 Kg/M3

-Dimensao maxima do agregado: 19mm

-A cura do concreto devera ser de no minimo 5 dias

-Para desforma e retirada de escoramento contactar o engenheiro responsavel.

RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS:

-Elementos estruturais em contato direto com o solo: 3cm

-Pilares: 2.5 cm

-Vigas: 2.5 cm

-Lajes: 2.0 cm

-Esses recobrimentos deverao ser garantidos com o uso de espagadores.

NORMAS UTILIZADAS:
-NBR-6118:2003 - Projeto e execugao de obras de concreto armado;
-NBR-6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.
-NBR-6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
-NBR-14931:2003 - Execugao de estruturas de concreto - Procedimento
-NBR-12655:1996 - Concreto - Preparo, controle e recebimento

-NBR-8953:1992 - Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcia

-NBR-8681:2003 - A¢des e seguranca nas estruturas - Procedimento

00 Emissao Inicial 31/12/2019
REVISAO DESCRICAO DATA
OBRA:

Garagem Operacional B (espelhado) - 8o GBM

ENDERECO:

QNM 28 - Area Especial n° 2 - Ceilandia Norte - CEP 72.210-292

PROPRIETARIO

Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTOR DO PROJETO
Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

Maj Bruno Matos CREA: 12764/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO (Obra)

GDF CREA

CBMDF

PROJETO ESTRUTURAL

BRASILIA-DF OBRA Garagem Operacional B (espelhado) - 80 GBM DESENHO N°
TITULO:
E S I Forma e Armacgdes da Escada 1 7/1 7
UNIDADE: ESCALA: Fck: E:
cm 1:50 25 MPa 23.8 GPa




