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SIMBOLOS GRAFICOS .
TERMINAL DE ATERRAMENTO, CONECTADO A RE-BAR E AFLORANDO NA FACE DE
k‘ ol VIGA OU PILAR (vide detalhe D).
33 '\@ RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE INICIA (NASCE NA BASE DO PILAR 33)
RE-BAR: BARRA LISA, SECAO CIRCULAR, FABRICADA EM
ACO GALVANIZADO, COM & 8mm.
@» RE-BAR DE 8 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE TERMINA (MORRE NO TOPO DO
AFC 5 AFC 5 17 PILAR 17)
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0%%(_)1 (—, “ 11y SNy c 4 o @X '\:\ RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM AGO GALVANIZADO, QUE PASSA (INTERLIGA-SE A RE-BARS #10 mm*  AFLORAMENTO DE CONDUTOR DE COBRE, LIGADO AS RE-BARS, PARA FINS DE
] = o A s - 5 o 21 HORIZONTAIS E CONTINUA NO INTERIOR DO PILAR 21) ATERRAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS, COM SECAO NOMINAL INDICADA.
\ RE-BAR DE 10 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE E INTRODUZIDA NOS PILARES DE
= FUNDACAO, ATRAVESSA OS BLOCOS E INTERLIGA-SE AS RE-BARS NA BASE DOS PILARES E VIGAS TERMINAL AEREO EM LATAO SEXTAVADO, @%" x 25 cm A SER FIXADO NOS AFLORAMENTOS
45 BALDRAME. DAS RE-BARS.
X TB_I‘;IZI,E\l ;CTEE-?R[;EOLIC?QTCQ%EQQGUDIPOTENCIAL PRINCIPAL, INSTALADA NA SALA
% CONEXAO TIPO A - CONEXAO ENTRE RE-BAR HORIZONTAL (VIGAS) E VERTICAL, (PILARES),
07 REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
PARA EMENDAS DE RE-BARS. LISTA DE CONDUTORES DE AFLORAMENTO
1. AFC-1-#16mm? - ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICAS DO TELHADO (estrutura de suporte do
telhado, rufos e calhas).
_ _ R 2. AFC-2-#2,5mm?- ATERRAMENTO DE ELEMENTOS METALICOS (TAMPAS, ESCADAS, GUARDA CORPO,
ﬁ’*’*ﬁ CONEXAO TIPO B - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS REALIZADA COM TRES CLIPS PARA ANTENAS).
EMENDAS DE RE-BARS. 3. AFC-3 - #50mm? - ATERRAMENTO DA BARRA DE LIGACAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL - LIGAGAO 2.
4. AFC-4 -#6,0mm? - ATERRAMENTO DO TUBO DE DESCIDA DE SOCORRO.
5. AFC-5-#10mm? - ATERRAMENTO DA CENTRAL DE GLP.
P10 CONEXAO TIPO C - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS EM ANGULO DE 90 GRAUS 6. AFC-6 - #50mm?* - ATERRAMENTO DA ESTRUTURA DA TORRE DE TELECOMUNICACAO.
P7 | 14x60 P13 REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
| [14x60 P8 PO P11 P12 | 14x60 c PARA EMENDAS DE RE-BARS.
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MALHA DE CAPTAQAO COM BITOLA DE 35MM?, EMBUTIDO EM ARGAMASSA
NOTAS
Nota 1. O aterramento sera realizado por meio de re-bars instalados no interior dos pilares de fundacéao, vigas e pilares estruturais.
PE1 Adicionalmente, as barras de ago estrutural de vigas e pilares deverdo ser amarradas com o mesmo arame recozido utilizado durante a
20x20 fase de armacgao estrutura de forma a manter todo o conjunto interligado eletricamente.
X
- PF2 Nota 2. A instalagédo do re-bar em pilar devera sempre ocorrer na face mais externa e devera ser amarrada as armaduras estruturais.
20x20
. X Nota 3. Nos pilares internos da edificagéo a re-bar devera ser instalada em qualquer face, desde que seja interno do estribo.
Nota 4. As estrutura da cobertura sera utilizada como captor natural de espessura superior a 5mm, para tanto, a re-bar indicada devera
ser interligada, por meio de solda elétrica a estrutura metalica de suporte da cobertura.
Nota 5. As re-bars instaladas nas vigas e pilares deverao ter didmetro de @8mm.
P19 Nota 6. As re-bars instaladas nas fundagdes deverao ter diametro de @10mm e nado foram representadas no corte principal.
P14 L 60x60x14x14 Nota 7. A instalagdo das barras e ligagdes entre pilares, vigas e lajes, devera ser executada pela construtora, durante a fase de
14x40 5 montagem estrutural. A captacgéo e a ligagdes equipotenciais devera ser realizada por empresa especializada em instalagdes elétricas e
14 e . P15 w P16 " 17 w P18 " o P20 de aterramento, com relatério técnico dos servicos executadas e medicédo da resisténcia de aterramento final registrados em ART.
44x60 16 14x60 17 t 14x60 18 14x60 19 (o} 20 o 14x60
o Z 4 *% 4 b ’ " Nota 8. Para equalizagéo dos potenciais devera ser instalada na sala técnica uma barra de ligacdo equipotencial principal que devera
Ql C Y C 'ﬁ_ C '}_ C consolidar as ligagdes equipotenciais entre todos os quadros, circuitos e estruturas metalicas no corpo da estrutura.
14 i 15 16 ol 17 18 19 20 Nota 9. O aterramento dos equipamentos elétricos sera realizado pelo condutor PE de alimentagdo elétrica dos mesmos.
Nota 10. Todas as estruturas metdlicas, incluindo-se as eletrocalhas e tubulagdes metalicas deverao ser aterradas, por meio de ligagéo
potencial a pontos de aterramento ou barras de ligagdo equipotencial.
Nota 11. A corbertura metélica da garagem é captor natural e deve ser soldada as re-bars conforme indicado.
P21 Nota 12. A cobertura de policarbonato ndo é captor e foi considerada excluida da zona de protegao, pois somente sua estrututra metalica
L 50x50x14x14 esta soldada as re-bars.
P22 39 | CJt Nota 13. As re-bars que descem aos blocos e pilares de fundagdo deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangam a soleira do bloco
4x60 4 ou estaca de fundagéo.
%
57— Nota 14. Todas as estruturas metalicas existentes, deverao ser aterradas por meio de ligagdes equipotenciais com se¢ao nominal de 2,5
TORRE AFC 6 29 & 39 mm? aos terminais de aterramento.
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/ 24 1C4X60 P26 E:}__ Nota 17. A resisténcia do solo deve ser inferior a 10 OHM's. Caso a resisténcia encontrada seja superior a esse valor, podera ser usado
a PF4 | 14x60 3 aterragel ou similar para a melhoria da resisténcia de terra.
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SUBSISTEMA DE DESCIDA
Forma da laje de cobertura do Térreo

escala 1:50

CONEXAO TIPO B - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS REALIZADA COM TRES CLIPS PARA
EMENDAS DE RE-BARS.

CONEXAO TIPO C - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS EM ANGULO DE 90 GRAUS

REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
PARA EMENDAS DE RE-BARS.

ANTENAS).

AFC-3 - #50mm? - ATERRAMENTO DA BARRA DE LIGAGAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL - LIGAGAO 2.
AFC-4 - #6,0mm? - ATERRAMENTO DO TUBO DE DESCIDA DE SOCORRO.
AFC-5 - #10mm? - ATERRAMENTO DA CENTRAL DE GLP.

AFC-6 - #50mm? - ATERRAMENTO DA ESTRUTURA DA TORRE DE TELECOMUNICAGAO.

ook w

PROJEGAO DA MALHA DE CAPTAGAO COM BITOLA DE 35MM?

MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM?, EMBUTIDO EM ARGAMASSA

NOTAS

Nota 1. O aterramento sera realizado por meio de re-bars instalados no interior dos pilares de fundacéao, vigas e pilares estruturais.
Adicionalmente, as barras de ago estrutural de vigas e pilares deverdo ser amarradas com o mesmo arame recozido utilizado durante a
fase de armacgao estrutura de forma a manter todo o conjunto interligado eletricamente.

Nota 2. A instalagéo do re-bar em pilar devera sempre ocorrer na face mais externa e devera ser amarrada as armaduras estruturais.

Nota 3. Nos pilares internos da edificagéo a re-bar devera ser instalada em qualquer face, desde que seja interno do estribo.

Nota 4. As estrutura da cobertura sera utilizada como captor natural de espessura superior a 5mm, para tanto, a re-bar indicada devera
ser interligada, por meio de solda elétrica a estrutura metalica de suporte da cobertura.

Nota 5. As re-bars instaladas nas vigas e pilares deverao ter didmetro de @8mm.

Nota 6. As re-bars instaladas nas fundagdes deverao ter diametro de @10mm e nado foram representadas no corte principal.

Nota 7. A instalagdo das barras e ligagdes entre pilares, vigas e lajes, devera ser executada pela construtora, durante a fase de
montagem estrutural. A captacgéo e a ligagdes equipotenciais devera ser realizada por empresa especializada em instalagdes elétricas e
de aterramento, com relatério técnico dos servicos executadas e medicédo da resisténcia de aterramento final registrados em ART.

Nota 8. Para equalizagéo dos potenciais devera ser instalada na sala técnica uma barra de ligacdo equipotencial principal que devera
consolidar as ligagdes equipotenciais entre todos os quadros, circuitos e estruturas metalicas no corpo da estrutura.

Nota 9. O aterramento dos equipamentos elétricos sera realizado pelo condutor PE de alimentagao elétrica dos mesmos.

Nota 10. Todas as estruturas metdlicas, incluindo-se as eletrocalhas e tubulagdes metalicas deverao ser aterradas, por meio de ligagéo
potencial a pontos de aterramento ou barras de ligagdo equipotencial.

Nota 11. A corbertura metélica da garagem é captor natural e deve ser soldada as re-bars conforme indicado.

Nota 12. A cobertura de policarbonato ndo é captor e foi considerada excluida da zona de protegao, pois somente sua estrututra metalica
esta soldada as re-bars.

Nota 13. As re-bars que descem aos blocos e pilares de fundagdo deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangam a soleira do bloco
ou estaca de fundagéo.

Nota 14. Todas as estruturas metalicas existentes, deverao ser aterradas por meio de ligagdes equipotenciais com se¢ao nominal de 2,5
mm? aos terminais de aterramento.

Nota 15. Os terminais de captores deverao ser aparafusados nos afloramentos das re-bars.

Nota 16. A resisténcia da Continuidade Elétrica das armaduras do sistema deve seguir o Anexo F da Norma ABNT NBR 5419-3:2015.

Nota 17. A resisténcia do solo deve ser inferior a 10 OHM's. Caso a resisténcia encontrada seja superior a esse valor, podera ser usado
aterragel ou similar para a melhoria da resisténcia de terra.

COMAP - CENTRO DE OBRAS E MANUENCAO PREDIAL

REVISAO DATA COMENTARIOS

00 20/02/2020 Emisséo Inicial
SETOR: CEILANDIA
ENDERECO:

QNM 28 - Area Especial N° 2 - Ceilandia Norte - Brasilia - DF

PROPRIETARIO: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTORES:

Bruno Ferreira Soares/ 2° Ten/Engenheiro Eletricista/ CREA 24445/D-GO

RT (OBRA): (Sera definido ap6s a licitagdo)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO 2° Ten QOBM/Compl. Bruno Ferreira Soares CREA 24445/D-GO

RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUGAO DA OBRA

DETALHES DAS LIGACOES

VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

CLIPS @3/8" GALVANIZADO

Iy
Ny
]

9

| |

TRESPASSE = 20cm

—

f \ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO
3/8". RE-BAR - HORIZONTAL

\ VERGALHAO (RE-BAR) QUE SEGUE NO INTERIOR DO

PILAR

DETALHE 01
CONEXAO TIPO A - CONEXAO VERTICAL

VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

Iy
Ny
)

— — VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR EM
VIGA (HORIZONTAL)

R e

‘ .
‘ TRESPASSE 2 20cm

‘0\ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR EM
VIGA (HORIZONTAL)

DETALHE 02
CONEXAO TIPO C - CONEXAO HORIZONTAL

Nota A. As re-bars de fundagao deverado ser executadas em todos os blocos ou estacas. Deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangarao a soleira do bloco ou da estaca.

CLIPS @3/8" GALVANIZADO
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TRESPASSE = 20cm

DETALHE 03

\ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

CONEXAO TIPO B - CONEXAO PASSANTE
(HORIZONTAL E VERTICAL)

RE-BAR

PILAR PRE-MOLDADO

ATERRINSERT

INTERLIGAR RE-BAR
'AS FERRAGENS ESTRUTURAIS
DA FUNDAGAO

ESTACA DA FUNDA(;AO/(

DETALHE 04
INTERLIGAGAO DA RE-BAR ENTRE PILAR PRE-MOLDADO,
VIGA BALDRAME E FUNDAGAO

QUALQUER FACE DO PILAR
(POREM DENTRO DO ESTRIBO)

Aprovagéo da Administragdo

A LOCALIZAGAO DA "RE-BAR" I|

DENTRO DOS PILARES
INTERNOS PODERA SER EM
QUALQUER FACE DO PILAR

R

PILARES INTERNOS

NEIRERY

N

PILARES EXTERNOS

NN

%

LOCALIZAGAO DA "RE-BAR"
SEMPRE NA FACE
MAIS EXTERNA

DETALHE 05
LOCALIZAGAO DAS RE-BAR'S NOS PILARES
INTERNOS E EXTERNOS

Aprovagédo CBMDF

PROJETOS DE SPDA - USO INSTITUCIONAL

BRASILIA-DF
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TITULO:
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| | | ! \ \ | -
04 RE-BAR: BARRA LISA, SECAO CIRCULAR, FABRICADA EM
| ] ] u ] | AGCO GALVANIZADO, COM @ 8mm.
@» RE-BAR DE 8 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE TERMINA (MORRE NO TOPO DO
| | | Fi | e | Fl - [PS 17 PILAR 17)
P1 P2 3 P4 14x60
01 - T Ts50x50x14x14—— —  —  —  — T T T T/ T .« 14x60 - T T T T T T T u#xe0 - — — — x0~ — — — - — — — — — — —_—_{_ e - - — — — — — — — — — — T.a 06 w
01 C fiiiiiiiiiiiiiiiq 02 < S e 5 77}\06 21 A AFC 06 .
'\:\ RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM AGO GALVANIZADO, QUE PASSA (INTERLIGA-SE A RE-BARS #10 mm:  AFLORAMENTO DE CONDUTOR DE COBRE, LIGADO AS RE-BARS, PARA FINS DE
‘ ‘ ‘ ‘ | | |1 \ ‘ ‘ ‘ 21 HORIZONTAIS E CONTINUA NO INTERIOR DO PILAR 21) ATERRAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS, COM SECAO NOMINAL INDICADA.
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ PARA EMENDAS DE RE-BARS. LISTA DE CONDUTORES DE AFLORAMENTO
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1. AFC-1-#16mm? - ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICAS DO TELHADO (estrutura de suporte do
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ telhado, rufos e calhas).
‘ ‘ ‘ ‘ - _ ~ 2. AFC-2-#2,5mm?- ATERRAMENTO DE ELEMENTOS METALICOS (TAMPAS, ESCADAS, GUARDA CORPO,
\ \ \ \ \ \ \ \ T CONEXAO TIPO B - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS REALIZADA COM TRES CLIPS PARA ANTENAS).
] || || | ] EMENDAS DE RE-BARS. 3. AFC-3 - #50mm? - ATERRAMENTO DA BARRA DE LIGACAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL - LIGACAO 2.
‘ ‘ 4. AFC-4 -#6,0mm? - ATERRAMENTO DO TUBO DE DESCIDA DE SOCORRO.
| || | B0 ] ] ] 5. AFC-5-#10mm? - ATERRAMENTO DA CENTRAL DE GLP.
7 N || 14x60 P13 CONEXAO TIPO C - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS EM ANGULO DE 90 GRAUS 6. AFC-6 - #50mm?* - ATERRAMENTO DA ESTRUTURA DA TORRE DE TELECOMUNICAGAO.
\ i;xf;o P9 ‘ ‘ P11 ‘ ‘ P12 \ {4x60 REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
- Qﬁi‘igmoi Qiiiiiﬁ& t4x60— —  — - - — — — — — o | T®eox3ox14xt4 —— — —  —  — T T T T3 N c PARA EMENDAS DE RE-BARS.
o - . _ ¥ _ _ _ _d Q _ - A4 wM0_ - _| 1 . . . . _c T o 13
\ \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ] T — — — PROJECAO DA MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM?
] ||| ] | n —————  MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM?, EMBUTIDO EM ARGAMASSA
‘ ‘ ‘ ‘ | | | | ‘ ‘ Nota 1. O aterramento sera realizado por meio de re-bars instalados no interior dos pilares de fundagao, vigas e pilares estruturais.
‘ ‘ ‘ ‘ Adicionalmente, as barras de ago estrutural de vigas e pilares deverdo ser amarradas com o mesmo arame recozido utilizado durante a
‘ ‘ ‘ ‘ fase de armacgao estrutura de forma a manter todo o conjunto interligado eletricamente.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Nota 2. A instalagéo do re-bar em pilar devera sempre ocorrer na face mais externa e devera ser amarrada as armaduras estruturais.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Nota 3. Nos pilares internos da edificagéo a re-bar devera ser instalada em qualquer face, desde que seja interno do estribo.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Nota 4. As estrutura da cobertura sera utilizada como captor natural de espessura superior a 5mm, para tanto, a re-bar indicada devera
‘ ‘ ‘ ‘ ser interligada, por meio de solda elétrica a estrutura metalica de suporte da cobertura.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Nota 5. As re-bars instaladas nas vigas e pilares deverao ter didmetro de @8mm.
19
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ LFTGOX60X14X14 ‘ ‘ Nota 6. As re-bars instaladas nas fundagdes deverao ter diametro de @10mm e nado foram representadas no corte principal.
P14 | L (14x50) N o o . .
‘ { P15 ‘ ‘ ‘ |£ ‘ ‘ ‘ ‘ Nota 7. A instalagdo das barras e ligagdes entre pilares, vigas e lajes, devera ser executada pela construtora, durante a fase de
17 montagem estrutural. A captacgéo e a ligagdes equipotenciais devera ser realizada por empresa especializada em instalagdes elétricas e
14 - — 7 Jﬁ& tﬁ | de aterramento, com relatério técnico dos servicos executadas e medicédo da resisténcia de aterramento final registrados em ART.
\ Nota 8. Para equalizagéo dos potenciais devera ser instalada na sala técnica uma barra de ligacdo equipotencial principal que devera
‘ consolidar as ligagdes equipotenciais entre todos os quadros, circuitos e estruturas metalicas no corpo da estrutura.
Nota 9. O aterramento dos equipamentos elétricos sera realizado pelo condutor PE de alimentagao elétrica dos mesmos.
‘ Nota 10. Todas as estruturas metdlicas, incluindo-se as eletrocalhas e tubulagdes metalicas deverao ser aterradas, por meio de ligagéo
potencial a pontos de aterramento ou barras de ligagdo equipotencial.
Nota 11. A corbertura metélica da garagem é captor natural e deve ser soldada as re-bars conforme indicado.

Nota 12. A cobertura de policarbonato ndo é captor e foi considerada excluida da zona de protegao, pois somente sua estrututra metalica
esta soldada as re-bars.

Nota 13. As re-bars que descem aos blocos e pilares de fundagdo deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangam a soleira do bloco
ou estaca de fundagéo.

Nota 14. Todas as estruturas metalicas existentes, deverao ser aterradas por meio de ligagdes equipotenciais com se¢ao nominal de 2,5
mm? aos terminais de aterramento.

Nota 15. Os terminais de captores deverao ser aparafusados nos afloramentos das re-bars.
Nota 16. A resisténcia da Continuidade Elétrica das armaduras do sistema deve seguir o Anexo F da Norma ABNT NBR 5419-3:2015.

Nota 17. A resisténcia do solo deve ser inferior a 10 OHM's. Caso a resisténcia encontrada seja superior a esse valor, podera ser usado
aterragel ou similar para a melhoria da resisténcia de terra.
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SIMBOLOS GRAFICOS .
A2FC5: 2 , TERMINAL DE ATERRAMENTO, CONECTADO A RE-BAR E AFLORANDO NA FACE DE
# 2,5 mm 4 o VIGAOU PILAR (vide detalhe D).
33 '\@ RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE INICIA (NASCE NA BASE DO PILAR 33)
|
rufo ’ 1T rufo RE-BAR: BARRA LISA, SECAO CIRCULAR, FABRICADA EM
Ay T I AFY-T , ACO GALVANIZADO, COM & 8mm.
) |{"# 16| mm ‘ @J# 16| mm @» RE-BAR DE 8 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE TERMINA (MORRE NO TOPO DO
ota N otla 17 PILAR 17)
S HROJECAD PAREQE Guarda—Corpo ‘ RROJECAD PAREQE 1s
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o1 \ = | e 21 AFC 06 .
| | -~ = | '\@\ RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM AGO GALVANIZADO, QUE PASSA (INTERLIGA-SE A RE-BARS #10 mm*  AFLORAMENTO DE CONDUTOR DE COBRE, LIGADO AS RE-BARS, PARA FINS DE
‘ ~ \ 21 HORIZONTAIS E CONTINUA NO INTERIOR DO PILAR 21) ATERRAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS, COM SECAO NOMINAL INDICADA.
N
| - | |
—
—
| | - |
‘ “ \ RE-BAR DE 10 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE E INTRODUZIDA NOS PILARES DE
‘ ‘ ‘ = FUNDACAO, ATRAVESSA OS BLOCOS E INTERLIGA-SE AS RE-BARS NA BASE DOS PILARES E VIGAS TERMINAL AEREO EM LATAO SEXTAVADO, Q%" x 25 cm A SER FIXADO NOS AFLORAMENTOS
- | TEUHA [FIBROCIMENTO| | | | THLHA| FIBROCIMENT( | © BALDRAME DAS RE-BARS.
E | | o | 3 | E
‘ ‘ B ‘ BLPE - BARRA DE LIGAQAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL, INSTALADA NA SALA
o) -~ ~ —m z
‘ ‘ % CONEXAO TIPO A - CONEXAO ENTRE RE-BAR HORIZONTAL (VIGAS) E VERTICAL, (PILARES), TECNICA ENTRE O QDTE O QGD
‘ ‘ ‘ 07 REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
‘ ‘ ‘ ‘ PARA EMENDAS DE RE-BARS. LISTA DE CONDUTORES DE AFLORAMENTO
Lt
‘ ‘ ‘ g ‘ 1. AFC-1-#16mm? - ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICAS DO TELHADO (estrutura de suporte do
‘ < telhado, rufos e calhas).
‘ ‘ o ‘ _ _ R 2. AFC-2-#2,5mm?- ATERRAMENTO DE ELEMENTOS METALICOS (TAMPAS, ESCADAS, GUARDA CORPO,
‘ 6 ﬁ‘*‘b CONEXAO TIPO B - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS REALIZADA COM TRES CLIPS PARA ANTENAS).
| | = | EMENDAS DE RE-BARS. 3. AFC-3 - #50mm? - ATERRAMENTO DA BARRA DE LIGACAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL - LIGACAO 2.
‘ @ ‘ 4. AFC-4 -#6,0mm? - ATERRAMENTO DO TUBO DE DESCIDA DE SOCORRO.
‘ AFC (i ‘ AFC| 1 5. AFC-5-#10mm? - ATERRAMENTO DA CENTRAL DE GLP.
‘ ﬁ%# 16 mm* ‘ g)j# 16 | mn> CONEXAO TIPO C - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS EM ANGULO DE 90 GRAUS 6. AFC-6 - #50mm? - ATERRAMENTO DA ESTRUTURA DA TORRE DE TELECOMUNICAGAO.
| ‘ fJ ‘ ot REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
‘ L 15 PARA EMENDAS DE RE-BARS.
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‘ ‘ _ — — PROJEQAO DA MALHA DE CAPTA(;AO COM BITOLA DE 35MM?
a ‘ . ~ _. ‘ ‘ MALHA DE CAPTAQAO COM BITOLA DE 35MM?, EMBUTIDO EM ARGAMASSA
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x = N\ ===ll======| = Nota 1. O aterramento sera realizado por meio de re-bars instalados no interior dos pilares de fundacéao, vigas e pilares estruturais.
a ‘ c ‘ AN a | ‘ === ‘ Adicionalmente, as barras de ago estrutural de vigas e pilares deverdo ser amarradas com o mesmo arame recozido utilizado durante a
\ N ‘ fase de armacgao estrutura de forma a manter todo o conjunto interligado eletricamente.
AN
© ‘ | | | ‘ B AN | \ ‘ ‘ Nota 2. A instalagédo do re-bar em pilar devera sempre ocorrer na face mais externa e devera ser amarrada as armaduras estruturais.
E ‘ \ q H p
‘ [ [ [ [ [ | | | o ‘ T T 1 e T T 1 T T 1 1 } ‘ ”g ‘ Nota 3. Nos pilares internos da edificagéo a re-bar devera ser instalada em qualquer face, desde que seja interno do estribo.
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‘ TE |— H A Fl B R O C | M E N TO \8 \ B AN ‘ ‘ g H b ‘ Nota 4. As estrutura da cobertura sera utilizada como captor natural de espessura superior a 5mm, para tanto, a re-bar indicada devera
‘ S ‘ N D LOLG @ 9 EOE eitﬂrg Q‘Qfgbé‘ (l J ‘ ‘ ser interligada, por meio de solda elétrica a estrutura metalica de suporte da cobertura.
TO) ‘ — - } Nota 5. As re-bars instaladas nas vigas e pilares deverao ter didmetro de @8mm.
|
~_AFG 1 ‘ ) ‘ AFC 2 ‘ | | | ‘ Nota 6. As re-bars instaladas nas fundagdes deverao ter diametro de @10mm e nado foram representadas no corte principal.
o e CUMEEIRA Ol i L \ # 2,5 mm? | |
I i 3 \ \ Not | | | | | | | | Nota 7. A instalagdo das barras e ligagdes entre pilares, vigas e lajes, devera ser executada pela construtora, durante a fase de
[ lonl CUMEEIRA 6 | ‘ : S ¢ | : 5 : : | NL TE |_ H A ’__| B F\) O C | M E N T@W montagem estrutural. A captacao e a ligagdes equipotenciais devera ser realizada por empresa especializada em instalagées elétricas e
&,,77 — 1 T "1 +1 1T T T T T T T T T T T T T T T T 0 ‘ ‘ @\7 - O O @ @O K;,Q( 1 @i* 41: S = SN [ {177\ de aterramento, com relatério técnico dos servicos executadas e medicédo da resisténcia de aterramento final registrados em ART.
y o) B F v 4 PA8O v v
01 O ‘ ‘ 17 8 19 ‘ 20 Nota 8. Para equalizagéo dos potenciais devera ser instalada na sala técnica uma barra de ligacdo equipotencial principal que devera
o | ‘ d M L ‘ consolidar as ligagdes equipotenciais entre todos os quadros, circuitos e estruturas metalicas no corpo da estrutura.
‘ 28\ K r \ Q ‘ Nota 9. O aterramento dos equipamentos elétricos sera realizado pelo condutor PE de alimentagao elétrica dos mesmos.
O
| B B 2| | N N ] o
- C O Nota 10. Todas as estruturas metdlicas, incluindo-se as eletrocalhas e tubulagdes metalicas deverao ser aterradas, por meio de ligagéo
‘ T | H /Z\ | B R O C | ,\/ E T O a\ — - \ ‘ M ‘ potencial a pontos de aterramento ou barras de ligagdo equipotencial.
g | ‘ q AFC 2 ‘ Nota 11. A corbertura metélica da garagem é captor natural e deve ser soldada as re-bars conforme indicado.
‘ - \ | ‘ e {B #25 mm?
‘ m — \ RN | \N | Nota 12. A cobertura de policarbonato ndo é captor e foi considerada excluida da zona de protegao, pois somente sua estrututra metalica
‘ | I 1 | ‘ R ‘ 1 thxf ‘ Yt === ‘ esta soldada as re-bars.
el ] N BOILER 1000L \
‘ \ \ ‘ L | w b4 Vo 717\& CUMEEIRA \ Nota 13. As re-bars que descem aos blocos e pilares de fundagdo deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangam a soleira do bloco
| Alcapdo Alcapdo ou estaca de fundacgéo.
| . ‘ CUMEEIRA |
F 4 <o y—0 -+ +r  f—f £ 1 1 22 4‘; R B Nota 14. Todas as estruturas metalicas existentes, deverao ser aterradas por meio de ligagdes equipotenciais com se¢ao nominal de 2,5
‘ ‘ mm? aos terminais de aterramento.
AFC 1
@} # 16 mm?2 ‘ Nota 15. Os terminais de captores deverao ser aparafusados nos afloramentos das re-bars.
[J ‘ ‘ F iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ‘ [ T “g Nota 16. A resisténcia da Continuidade Elétrica das armaduras do sistema deve seguir o Anexo F da Norma ABNT NBR 5419-3:2015.
[ | ‘ ‘ \ ‘ Nota 17. A resisténcia do solo deve ser inferior a 10 OHM's. Caso a resisténcia encontrada seja superior a esse valor, podera ser usado
24 ‘ ‘ ‘ ‘ aterragel ou similar para a melhoria da resisténcia de terra.
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DETALHE 07
INTERLIGACAO DO TELHADO METALICO E AS PROJETOS DE SPDA - USO INSTITUCIONAL
DESCIDAS - RE BARS BRASILIA-DF TIPO DE OBRA:  8° Grupamento de Bombeiro Militar DESENHO N°
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3 4 5 6
SIMBOLOS GRAFICOS TERMINAL DE ATERRAMENTO, CONECTADO A RE-BAR E AFLORANDO NA FACE DE
4 o VIGAOU PILAR (vide detalhe D).
SN RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE INICIA (NASCE NA BASE DO PILAR 33)
RE-BAR: BARRA LISA, SEGAO CIRCULAR, FABRICADA EM
ACO GALVANIZADO, COM @ 8mm.
N RE-BAR DE 8 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE TERMINA (MORRE NO TOPO DO
17

P4 P2 P1
05y 17x40 cm 04, 37x37 cm 03 y 37x37 cm 02, 37x37 cm 01, 17x40 cm
iy D
05 02 01
P9 P8
P10 17x40 cm 17x50 cm P7 P6
10 09 08 PF4 PF3 PF2 07 | 44 17x50 cm PF1 06y 17x50 cm
A &fé_ P [ | (& b
C Q il C
09 08 07 06
P13
P14
g 12x40cm  PO0SM Y P12 P11
X PF8 PF7 PF6 "l 17xS0 em PF5 17x50 cm
X o3l o 1
E a :;— c -4 - +
14 13 12 e ‘}_
Y
P15
12x40 cm
15 K%
Y
5
16 [ 7]
P16'[]
P17
PF14 PF13 PF12 PF11 PF10 PF9 17 g 17%50 cm
H H H N
7
P18
18 1112x40 cm
g
YL
18
P19
19 w[/
B
144
P23 P22
17x50 P21 P20
i X crgE 17x50 cm | PE18 PF17 PF16 21 | ;¢ 17x50 cm PF15 206,/ || 17x50 cm
L ~t ?éff‘g_ ozs [ | . ] o
Q
2 22 21 20
P27 P26 P25 P24
37x42 cm 37x42 cm 37x42 cm 17x40 cm
28 | | |C 27 % 26 % 25 24
P28 & ¢ - 2 F
17x40 cm ‘ﬁ__ ‘ﬁ__ Q\__ L
28 2 25 24

Subsistema de Aterramento

Forma do Pavimento Baldrame
Escala 1:50

PILAR 17)

21
KK RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE PASSA (INTERLIGA-SE A RE-BARS
21

HORIZONTAIS E CONTINUA NO INTERIOR DO PILAR 21)

\ RE-BAR DE 10 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE E INTRODUZIDA NOS PILARES DE

= FUNDACAO, ATRAVESSA OS BLOCOS E INTERLIGA-SE AS RE-BARS NA BASE DOS PILARES E VIGAS
45 BALDRAME.

% CONEXAO TIPO A - CONEXAO ENTRE RE-BAR HORIZONTAL (VIGAS) E VERTICAL, (PILARES),
07 REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
PARA EMENDAS DE RE-BARS.

—— CONEXAO TIPO B - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS REALIZADA COM TRES CLIPS PARA
o EMENDAS DE RE-BARS.

CONEXAO TIPO C - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS EM ANGULO DE 90 GRAUS

REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
PARA EMENDAS DE RE-BARS.

————— PROJEGCAO DA MALHA DE CAPTAGCAO COM BITOLA DE 35MM?

MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM?, EMBUTIDO EM ARGAMASSA

NOTAS

Nota 1. O aterramento sera realizado por meio de re-bars instalados no interior dos pilares de fundacgéo, vigas e pilares estruturais.
Adicionalmente, as barras de ago estrutural de vigas e pilares deverdo ser amarradas com o mesmo arame recozido utilizado durante a
fase de armacgao estrutura de forma a manter todo o conjunto interligado eletricamente. O aterramento sera ligado com cordoalha cobre
nu # 50mm?2 numa caixa de aterramento para cada descida.

Nota 2. A instalagéo do re-bar em pilar devera sempre ocorrer na face mais externa e devera ser amarrada as armaduras estruturais.

Nota 3. Nos pilares internos da edificagéo a re-bar devera ser instalada em qualquer face, desde que seja interno do estribo.

Nota 4. As estrutura da cobertura sera utilizada como captor natural de espessura superior a 5mm, para tanto, a re-bar indicada devera
ser interligada, por meio de solda elétrica a estrutura metalica de suporte da cobertura.

Nota 5. As decidas naturais serdo de re-bars instaladas nas vigas e pilares deverao ter didmetro de @d8mm, com area da se¢do minima
de 50mm3.

Nota 6. As re-bars instaladas nas fundacgdes deveréo ter didmetro de @10mm e ndo foram representadas no corte principal.
Nota 7. A instalagéo das barras e liga¢des entre pilares, vigas e lajes, devera ser executada pela construtora, durante a fase de
montagem estrutural. A captacao e a ligagbes equipotenciais devera ser realizada por empresa especializada em instalagdes elétricas e

de aterramento, com relatério técnico dos servigos executadas e medicédo da resisténcia de aterramento final registrados em ART.

Nota 8. Para equalizagédo dos potenciais devera ser instalada na sala técnica uma barra de ligagao equipotencial principal que devera
consolidar as ligacdes equipotenciais entre todos os quadros, circuitos e estruturas metalicas no corpo da estrutura.

Nota 9. O aterramento dos equipamentos elétricos sera realizado pelo condutor PE de alimentagéo elétrica dos mesmos.

Nota 10. Todas as estruturas metdlicas, incluindo-se as eletrocalhas e tubulagdes metalicas deverao ser aterradas, por meio de ligagéo
potencial a pontos de aterramento ou barras de ligagdo equipotencial.

Nota 11. A corbertura metalica da garagem é captor natural e deve ser soldada as re-bars conforme indicado.

Nota 12. A cobertura de policarbonato ndo é captor e foi considerada excluida da zona de protecéo, pois somente sua estrututra metalica
esta soldada as re-bars.

Nota 13. As re-bars que descem aos blocos e pilares de fundagéo deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangam a soleira do bloco
ou estaca de fundagao.

Nota 14. Todas as estruturas metalicas existentes, deverao ser aterradas por meio de ligagdes equipotenciais com se¢cao nominal de 2,5
mm? aos terminais de aterramento.

Nota 15. Os terminais de captores deverao ser aparafusados nos afloramentos das re-bars.
Nota 16. A resisténcia da Continuidade Elétrica das armaduras do sistema deve seguir o Anexo F da Norma ABNT NBR 5419-3:2015.

Nota 17. A resisténcia do solo deve ser inferior a 10 OHM's. Caso a resisténcia encontrada seja superior a esse valor, podera ser usado
aterragel ou similar para a melhoria da resisténcia de terra.

AFC 06 .
# 10 mm? AFLORAMENTO DE CONDUTOR DE COBRE, LIGADO AS RE-BARS, PARA FINS DE

ATERRAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS, COM SECAO NOMINAL INDICADA.

/L TERMINAL AEREO EM LATAO SEXTAVADO, @%" x 25 cm A SER FIXADO NOS AFLORAMENTOS

DAS RE-BARS.

BLPE - BARRA DE LIGAGAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL, INSTALADA NA SALA

TECNICA ENTRE O QDT E O QGD

LISTA DE CONDUTORES DE AFLORAMENTO

1. AFC-1-#16mm? - ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICAS DO TELHADO (estrutura de suporte do

telhado, rufos e calhas).

2. AFC-2-#2,5mm? - ATERRAMENTO DE ELEMENTOS METALICOS (TAMPAS, ESCADAS, GUARDA CORPO,

ANTENAS).

3. AFC-3-#50mm?- ATERRAMENTO DA BARRA DE LIGAGAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL - LIGACAO 2.

COMAP - CENTRO DE OBRAS E MANUENCAO PREDIAL

REVISAO DATA COMENTARIOS
00 20/02/2020 Emisséo Inicial
SETOR: CEILANDIA
ENDEREGO: QNM 28 - Area Especial N° 2 - Ceilandia Norte - Brasilia - DF

PROPRIETARIO: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTORES:

Bruno Ferreira Soares/ 2° Ten/Engenheiro Eletricista/ CREA 24445/D-GO

RT (OBRA): (Sera definido ap6s a licitagdo)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO 2° Ten QOBM/Compl. Bruno Ferreira Soares CREA 24445/D-GO

RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUGAO DA OBRA

Aprovagéo da Administragdo

Aprovagédo CBMDF

PROJETOS DE SPDA - USO INSTITUCIONAL

BRASILIA-DF TIPO DE OBRA: Garagem Operacioanal - 8° Grupamento de Bombeiro Militar DESENHO N°
TITULO:
S P D /\ Aterramento () 1/( ) 5
DATA ESCALA DESENHO AREA EDIFICADA
Fevereiro / 2020 Indicada 1.330,70 m2
3 4 5 6




2 3 4 5 6
P5 P4 P3 P2 P1 , )
IMBOL RAFI A
05 17x40 cm 04y 37X37cm 03 » 37X37 cm w » 37X37 cm o1 17x40 cm S OLOS G cos TERMINAL DE ATERRAMENTO, CONECTADO A RE-BAR E AFLORANDO NA FACE DE
: % % % 4 o VIGA OU PILAR (vide detalhe D).
jro5 04 03 02 c 4}01
33 '\@ RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE INICIA (NASCE NA BASE DO PILAR 33)
RE-BAR: BARRA LISA, SECAO CIRCULAR, FABRICADA EM
ACO GALVANIZADO, COM @ 8mm.
©\ RE-BAR DE 8 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE TERMINA (MORRE NO TOPO DO
17 PILAR 17)
21 AFC 06 N
\ RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM AGO GALVANIZADO, QUE PASSA (INTERLIGA-SE A RE-BARS # 10 mm*  AFLORAMENTO DE CONDUTOR DE COBRE, LIGADO AS RE-BARS, PARA FINS DE
21 HORIZONTAIS E CONTINUA NO INTERIOR DO PILAR 21) ATERRAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS, COM SECAO NOMINAL INDICADA.
RE-BAR DE 10 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE E INTRODUZIDA NOS PILARES DE
= FUNDACAO, ATRAVESSA OS BLOCOS E INTERLIGA-SE AS RE-BARS NA BASE DOS PILARES E VIGAS TERMINAL AEREO EM LATAO SEXTAVADO, (3%" x 25 cm A SER FIXADO NOS AFLORAMENTOS
45 BALDRAME. DAS RE-BARS.
P10 P P8 P7 P6 N BLPE - BARRA DE LIGAGCAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL, INSTALADA NA SALA
17x50 cm 17x40 ¢ 17x50 gm o7 w1 17X50 cm ns_x 17%50 cm o TECNICA ENTRE O QDT E O QGD |
4 . s r o ] V54 —a— CONEXAO TIPO A - CONEXAO ENTRE RE-BAR HORIZONTAL (VIGAS) E VERTICAL, (PILARES),
10 — 2 ¥09 < T|vos 7] 5 06 07 REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
& PARA EMENDAS DE RE-BARS. LISTA DE CONDUTORES DE AFLORAMENTO
4
7
% 1. AFC-1-#16mm? - ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICAS DO TELHADO (estrutura de suporte do
“ - telhado, rufos e calhas).
i -2 - #2,5mm? - A , , ,
% ~ - R 2. AFC-2-#2,5mm? - ATERRAMENTO DE ELEMENTOS METALICOS (TAMPAS, ESCADAS, GUARDA CORPO
Z U e CONEXAO TIPO B - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS REALIZADA COM TRES CLIPS PARA ANTENAS).
% - . ) -3 - #50mm? - A - AO 2.
EMENDAS DE RE-BARS 3. AFC-3 - #50mm? - ATERRAMENTO DA BARRA DE LIGAGAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL - LIGAGAO 2
TR wl)= = NS
— g8 58 7 ¢
@ af- 'ELS % //\\ CONEXAO TIPO C - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS EM ANGULO DE 90 GRAUS
— P13 7 4 N REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
“‘*0%‘ : 08 s %7 17x50 cm 12 Wil [ . PARA EMENDAS DE RE-BARS.
Q o I
08 W e e i i e A - - .-l —-—=-_ - i - A /]
? il P12 N % ¢ A A 2
/ P11y e PROJECAO DA MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM
&% 17x50 cm 17550 em 1
? MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM?, EMBUTIDO EM ARGAMASSA
C
c . NOTAS
Q Nota 1. O aterramento sera realizado por meio de re-bars instalados no interior dos pilares de fundacéo, vigas e pilares estruturais.
15 P15 Adicionalmente, as barras de aco estrutural de vigas e pilares deverdo ser amarradas com o mesmo arame recozido utilizado durante a
12x40 cm fase de armacgao estrutura de forma a manter todo o conjunto interligado eletricamente. O aterramento sera ligado com cordoalha cobre
nu # 50mm?2 numa caixa de aterramento para cada descida.
16 !% Nota 2. A instalagéo do re-bar em pilar devera sempre ocorrer na face mais externa e devera ser amarrada as armaduras estruturais.
P16 16 Nota 3. Nos pilares internos da edificagéo a re-bar devera ser instalada em qualquer face, desde que seja interno do estribo.
17x50 cm Nota 4. As estrutura da cobertura sera utilizada como captor natural de espessura superior a 5mm, para tanto, a re-bar indicada devera
ser interligada, por meio de solda elétrica a estrutura metalica de suporte da cobertura.
Nota 5. As decidas naturais serdo de re-bars instaladas nas vigas e pilares deverao ter diametro de @8mm, com area da segdo minima
de 50mm2.
P17 Nota 6. As re-bars instaladas nas fundagbes deverao ter diametro de @10mm e n&o foram representadas no corte principal.
1 7X501(;m %% Nota 7. A instalagdo das barras e ligagdes entre pilares, vigas e lajes, devera ser executada pela construtora, durante a fase de
el o) montagem estrutural. A captagdo e a ligagdes equipotenciais devera ser realizada por empresa especializada em instalagbes elétricas e
W17 de aterramento, com relatdrio técnico dos servigos executadas e medicdo da resisténcia de aterramento final registrados em ART.
Nota 8. Para equalizagéo dos potenciais devera ser instalada na sala técnica uma barra de ligagéo equipotencial principal que devera
consolidar as ligagdes equipotenciais entre todos os quadros, circuitos e estruturas metalicas no corpo da estrutura.
Nota 9. O aterramento dos equipamentos elétricos sera realizado pelo condutor PE de alimentagao elétrica dos mesmos.
P18 Nota 1Q. Todas as estruturas metalicas, incluindc_)-se as eletrocalha_s e tubulagbes metalicas deverao ser aterradas, por meio de ligagédo
12x40 cm potencial a pontos de aterramento ou barras de ligagao equipotencial.
o) Nota 11. A corbertura metélica da garagem é captor natural e deve ser soldada as re-bars conforme indicado.
18
Nota 12. A cobertura de policarbonato ndo é captor e foi considerada excluida da zona de protegdo, pois somente sua estrututra metalica
esta soldada as re-bars.
Nota 13. As re-bars que descem aos blocos e pilares de fundagao deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangam a soleira do bloco
ou estaca de fundagao.
Nota 14. Todas as estruturas metalicas existentes, deveréo ser aterradas por meio de ligagdes equipotenciais com segdo nominal de 2,5
19 ‘__ mm? aos terminais de aterramento.
P19 % 9 Nota 15. Os terminais de captores deverao ser aparafusados nos afloramentos das re-bars.
17x50 cm [T
Nota 16. A resisténcia da Continuidade Elétrica das armaduras do sistema deve seguir o Anexo F da Norma ABNT NBR 5419-3:2015.
Nota 17. A resisténcia do solo deve ser inferior a 10 OHM's. Caso a resisténcia encontrada seja superior a esse valor, podera ser usado
aterragel ou similar para a melhoria da resisténcia de terra.
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COMAP - CENTRO DE OBRAS E MANUENCAO PREDIAL
Subsistema de Descida REVISAO | DATA | COMENTARIOS
Forma da Laje de Cobertura do 1° Pavimento P
Escala 1:50 00 20/02/2020 | Emiss&o Inicial
SETOR: CEILANDIA
ENDERECO: QNM 28 - Area Especial N° 2 - Ceilandia Norte - Brasilia - DF
PROPRIETARIO: . . L
Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF
AUTORES: . . .
Bruno Ferreira Soares/ 2° Ten/Engenheiro Eletricista/ CREA 24445/D-GO
RT (OBRA): , - P - ~
( ) (Sera definido apods a licitagéo)
PROPRIETARIO
AUTOR DO PROJETO 2° Ten QOBM/Compl. Bruno Ferreira Soares CREA 24445/D-GO
RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUGAO DA OBRA

DETALHES DAS LIGACOES

VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

_

i

TRESPASSE = 20cm

VERGALHAO (RE-BAR) QUE SEGUE NO INTERIOR DO

PILAR

DETALHE 01
CONEXAO TIPO A - CONEXAO VERTICAL

T

\ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO

3/8". RE-BAR - HORIZONTAL

VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

\ 1
TRESPASSE 2 20cm

VIGA (HORIZONTAL)

DETALHE 02
CONEXAO TIPO C - CONEXAO HORIZONTAL

Nota A. As re-bars de fundagéo deverado ser executadas em todos os blocos ou estacas. Deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangaréo a soleira do bloco ou da estaca.

VO\ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR EM

é) —_— ({ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR EM
= —_— VIGA (HORIZONTAL)

CLIPS @3/8" GALVANIZADO

— —

_

|

{

TRESPASSE = 20cm

DETALHE 03

\ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

CONEXAO TIPO B - CONEXAO PASSANTE
(HORIZONTAL E VERTICAL)

PILAR PRE-MOLDADO

DA FUNDAGAO
ESTACA DA FUNDAGAO

INTERLIGAGAO DA RE-BAR ENTRE PILAR PRE-MOLDADO,

ATERRINSERT

RE-BAR

A LOCALIZAGAO DA "RE-BAR"
DENTRO DOS PILARES
INTERNOS PODERA SER EM
QUALQUER FACE DO PILAR

CONECTOR COM
PINO M12

NEINNERY

ERNO

EEIN

FRNO

PILARES EXTERNOS

INTERLIGAR RE-BAR
AS FERRAGENS ESTRUTURAIS

LOCALIZAGAO DA "RE-BAR"

/_\/ MAIS EXTERNA

SEMPRE NA FACE

DETALHE 04 DETALHE 05

VIGA BALDRAME E FUNDAGCAO INTERNOS E EXTERNOS

QUALQUER FACE DO PILAR
(POREM DENTRO DO ESTRIBO)

%

PILARES INTERNOS

LOCALIZAGAO DAS RE-BAR'S NOS PILARES

Aprovagéo da Administragdo

Aprovagédo CBMDF

PROJETOS DE SPDA - USO INSTITUCIONAL

BRASILIA-DF TIPO DE OBRA: Garagem Operacioanal - 8° Grupamento de Bombeiro Militar

DESENHO N°

TiTULO:
1° Pavimento - Subsistema de Descida

SPDA

DATA ESCALA
Fevereiro / 2020 Indicada

AREA EDIFICADA
1.330,70 m2

DESENHO

02/05
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Subsistema de Descida

Forma da Laje de Cobertura do 2° Pavimento

SIMBOLOS GRAFICOS

RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE INICIA (NASCE NA BASE DO PILAR 33)

33\@

RE-BAR DE 8 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE TERMINA (MORRE NO TOPO DO
PILAR 17)

RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE PASSA (INTERLIGA-SE A RE-BARS
HORIZONTAIS E CONTINUA NO INTERIOR DO PILAR 21)

\ RE-BAR DE 10 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE E INTRODUZIDA NOS PILARES DE
P

FUNDACAO, ATRAVESSA OS BLOCOS E INTERLIGA-SE AS RE-BARS NA BASE DOS PILARES E VIGAS
5 BALDRAME.

CONEXAO TIPO A - CONEXAO ENTRE RE-BAR HORIZONTAL (VIGAS) E VERTICAL, (PILARES),
REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
PARA EMENDAS DE RE-BARS.

CONEXAO TIPO B - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS REALIZADA COM TRES CLIPS PARA
o EMENDAS DE RE-BARS.

CONEXAO TIPO C - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS EM ANGULO DE 90 GRAUS

REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
PARA EMENDAS DE RE-BARS.

PROJEGCAO DA MALHA DE CAPTAGCAO COM BITOLA DE 35MM?

MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM?, EMBUTIDO EM ARGAMASSA

NOTAS

Nota 1. O aterramento sera realizado por meio de re-bars instalados no interior dos pilares de fundagéo, vigas e pilares estruturais.
Adicionalmente, as barras de aco estrutural de vigas e pilares deverdo ser amarradas com o mesmo arame recozido utilizado durante a
fase de armacéo estrutura de forma a manter todo o conjunto interligado eletricamente. O aterramento sera ligado com cordoalha cobre
nu # 50mm? numa caixa de aterramento para cada descida.

Nota 2. A instalagéo do re-bar em pilar devera sempre ocorrer na face mais externa e devera ser amarrada as armaduras estruturais.

Nota 3. Nos pilares internos da edificagéo a re-bar devera ser instalada em qualquer face, desde que seja interno do estribo.

Nota 4. As estrutura da cobertura sera utilizada como captor natural de espessura superior a 5mm, para tanto, a re-bar indicada devera
ser interligada, por meio de solda elétrica a estrutura metalica de suporte da cobertura.

Nota 5. As decidas naturais serdo de re-bars instaladas nas vigas e pilares deverao ter didametro de @d8mm, com area da seg¢éo minima
de 50mm?>.

Nota 6. As re-bars instaladas nas fundagdes deveréo ter didmetro de @10mm e nao foram representadas no corte principal.
Nota 7. A instalagao das barras e ligagdes entre pilares, vigas e lajes, devera ser executada pela construtora, durante a fase de
montagem estrutural. A captacao e a ligagdes equipotenciais devera ser realizada por empresa especializada em instala¢des elétricas e

de aterramento, com relatério técnico dos servigos executadas e medicédo da resisténcia de aterramento final registrados em ART.

Nota 8. Para equalizagéo dos potenciais devera ser instalada na sala técnica uma barra de ligagao equipotencial principal que devera
consolidar as ligagdes equipotenciais entre todos os quadros, circuitos e estruturas metalicas no corpo da estrutura.

Nota 9. O aterramento dos equipamentos elétricos sera realizado pelo condutor PE de alimentagéo elétrica dos mesmos.

Nota 10. Todas as estruturas metalicas, incluindo-se as eletrocalhas e tubulagées metalicas deveréo ser aterradas, por meio de ligagéo
potencial a pontos de aterramento ou barras de ligagdo equipotencial.

Nota 11. A corbertura metdlica da garagem é captor natural e deve ser soldada as re-bars conforme indicado.

Nota 12. A cobertura de policarbonato néo é captor e foi considerada excluida da zona de protegéo, pois somente sua estrututra metdlica
esta soldada as re-bars.

Nota 13. As re-bars que descem aos blocos e pilares de fundagéo deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangam a soleira do bloco
ou estaca de fundagao.

Nota 14. Todas as estruturas metalicas existentes, deverao ser aterradas por meio de ligagdes equipotenciais com secdo nominal de 2,5
mm? aos terminais de aterramento.

Nota 15. Os terminais de captores deverao ser aparafusados nos afloramentos das re-bars.
Nota 16. A resisténcia da Continuidade Elétrica das armaduras do sistema deve seguir o Anexo F da Norma ABNT NBR 5419-3:2015.

Nota 17. A resisténcia do solo deve ser inferior a 10 OHM's. Caso a resisténcia encontrada seja superior a esse valor, podera ser usado
aterragel ou similar para a melhoria da resisténcia de terra.

TERMINAL DE ATERRAMENTO, CONECTADO A RE-BAR E AFLORANDO NA FACE DE

4 d  VIGA OU PILAR (vide detalhe D).
RE-BAR: BARRA LISA, SEGAO CIRCULAR, FABRICADA EM
ACO GALVANIZADO, COM @ 8mm.
AFC 06 .
410 mm>  AFLORAMENTO DE CONDUTOR DE COBRE, LIGADO AS RE-BARS, PARA FINS DE
ATERRAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS, COM SECAO NOMINAL INDICADA.
/L TERMINAL AEREO EM LATAO SEXTAVADO, @3" x 25 cm A SER FIXADO NOS AFLORAMENTOS
DAS RE-BARS.
wesss BLPE - BARRA DE LIGAGAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL, INSTALADA NA SALA

TECNICA ENTRE O QDT E O QGD

LISTA DE CONDUTORES DE AFLORAMENTO

1. AFC-1-#16mm? - ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICAS DO TELHADO (estrutura de suporte do

telhado, rufos e calhas).

2. AFC-2-#2,5mm?- ATERRAMENTO DE ELEMENTOS METALICOS (TAMPAS, ESCADAS, GUARDA CORPO,

ANTENAS).

3. AFC-3 - #50mm? - ATERRAMENTO DA BARRA DE LIGAGAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL - LIGAGAO 2.

Escala 1:50

COMAP - CENTRO DE OBRAS E MANUENCAO PREDIAL

REVISAO DATA COMENTARIOS

00 20/02/2020 Emisséo Inicial
SETOR: CEILANDIA
ENDERECO:

QNM 28 - Area Especial N° 2 - Ceilandia Norte - Brasilia - DF

PROPRIETARIO: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTORES:

Bruno Ferreira Soares/ 2° Ten/Engenheiro Eletricista/ CREA 24445/D-GO

RT (OBRA): (Sera definido ap6s a licitagdo)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

2° Ten QOBM/Compl. Bruno Ferreira Soares CREA 24445/D-GO

RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUGAO DA OBRA

DETALHES DAS LIGACOES

VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

f@\

| |

TRESPASSE = 20cm

1 \ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO
‘ 3/8". RE-BAR - HORIZONTAL

VERGALHAO (RE-BAR) QUE SEGUE NO INTERIOR DO

PILAR

DETALHE 01
CONEXAO TIPO A - CONEXAO VERTICAL

VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

+
K

— ({ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR EM
—_— VIGA (HORIZONTAL)

\ 1
TRESPASSE 2 20cm

@\ VERGALHAO DE ACO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR EM
VIGA (HORIZONTAL)

DETALHE 02
CONEXAO TIPO C - CONEXAO HORIZONTAL

Nota A. As re-bars de fundagéo deverado ser executadas em todos os blocos ou estacas. Deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangaréo a soleira do bloco ou da estaca.

CLIPS @3/8" GALVANIZADO

—

_

I I
TRESPASSE = 20cm

DETALHE 03

\ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

CONEXAO TIPO B - CONEXAO PASSANTE

(HORIZONTAL E VERTICAL)

RE-BAR

PILAR PRE-MOLDADQ CONECTOR COM

PINO M12

CLIP'S PARA

ATERRINSERT

INTERLIGAR RE-BAR
AS FERRAGENS ESTRUTURAIS
DA FUNDAGAO

ESTACA DA FUNDAcAO/

DETALHE 04
INTERLIGAGAO DA RE-BAR ENTRE PILAR PRE-MOLDADO,
VIGA BALDRAME E FUNDAGAO

A LOCALIZAGAO DA "RE-BAR"
DENTRO DOS PILARES
INTERNOS PODERA SER EM
QUALQUER FACE DO PILAR

ERNO

FRNO

PILARES EXTERNOS

NN

LOCALIZAGAO DA "RE-BAR"
SEMPRE NA FACE
MAIS EXTERNA

DETALHE 0

NEINNERY

N

5

QUALQUER FACE DO PILAR
(POREM DENTRO DO ESTRIBO)

%

PILARES INTERNOS

LOCALIZAGAO DAS RE-BAR'S NOS PILARES

INTERNOS E EXTERNOS

Aprovagéo da Administragdo

Aprovagédo CBMDF

PROJETOS DE SPDA - USO INSTITUCIONAL

BRASILIA-DF TIPO DE OBRA: Garagem Operacioanal - 8° Grupamento de Bombeiro Militar

DESENHO N°

TiTULO:
2° Pavimento - Subsistema de Descida

SPDA

AREA EDIFICADA
1.330,70 m2

DATA ESCALA
Fevereiro / 2020

DESENHO

Indicada

03/05
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Subsistema de Descida

Forma da Laje da Cobertura

SIMBOLOS GRAFICOS

33 '\@ RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE INICIA (NASCE NA BASE DO PILAR 33)

@\ RE-BAR DE 8 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE TERMINA (MORRE NO TOPO DO
17

PILAR 17)

RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE PASSA (INTERLIGA-SE A RE-BARS
HORIZONTAIS E CONTINUA NO INTERIOR DO PILAR 21)

RE-BAR DE 10 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE E INTRODUZIDA NOS PILARES DE

= FUNDACAO, ATRAVESSA OS BLOCOS E INTERLIGA-SE AS RE-BARS NA BASE DOS PILARES E VIGAS
45 BALDRAME.

CONEXAO TIPO A - CONEXAO ENTRE RE-BAR HORIZONTAL (VIGAS) E VERTICAL, (PILARES),
REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
PARA EMENDAS DE RE-BARS.

CONEXAO TIPO B - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS REALIZADA COM TRES CLIPS PARA

o EMENDAS DE RE-BARS.

CONEXAO TIPO C - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS EM ANGULO DE 90 GRAUS

REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
PARA EMENDAS DE RE-BARS.

— — - PROJEGAO DA MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM?

MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM?, EMBUTIDO EM ARGAMASSA

NOTAS

Nota 1. O aterramento sera realizado por meio de re-bars instalados no interior dos pilares de fundagéo, vigas e pilares estruturais.
Adicionalmente, as barras de aco estrutural de vigas e pilares deverdo ser amarradas com o mesmo arame recozido utilizado durante a
fase de armacéo estrutura de forma a manter todo o conjunto interligado eletricamente. O aterramento sera ligado com cordoalha cobre
nu # 50mm? numa caixa de aterramento para cada descida.

Nota 2. A instalagéo do re-bar em pilar devera sempre ocorrer na face mais externa e devera ser amarrada as armaduras estruturais.

Nota 3. Nos pilares internos da edificagéo a re-bar devera ser instalada em qualquer face, desde que seja interno do estribo.

Nota 4. As estrutura da cobertura sera utilizada como captor natural de espessura superior a 5mm, para tanto, a re-bar indicada devera
ser interligada, por meio de solda elétrica a estrutura metalica de suporte da cobertura.

Nota 5. As decidas naturais serdo de re-bars instaladas nas vigas e pilares deverao ter didametro de @d8mm, com area da seg¢éo minima
de 50mm?>.

Nota 6. As re-bars instaladas nas fundagdes deveréo ter didmetro de @10mm e nao foram representadas no corte principal.
Nota 7. A instalagao das barras e ligagdes entre pilares, vigas e lajes, devera ser executada pela construtora, durante a fase de
montagem estrutural. A captacao e a ligagdes equipotenciais devera ser realizada por empresa especializada em instala¢des elétricas e

de aterramento, com relatério técnico dos servigos executadas e medicédo da resisténcia de aterramento final registrados em ART.

Nota 8. Para equalizagéo dos potenciais devera ser instalada na sala técnica uma barra de ligagao equipotencial principal que devera
consolidar as ligagdes equipotenciais entre todos os quadros, circuitos e estruturas metalicas no corpo da estrutura.

Nota 9. O aterramento dos equipamentos elétricos sera realizado pelo condutor PE de alimentagéo elétrica dos mesmos.

Nota 10. Todas as estruturas metalicas, incluindo-se as eletrocalhas e tubulagées metalicas deveréo ser aterradas, por meio de ligagéo
potencial a pontos de aterramento ou barras de ligagdo equipotencial.

Nota 11. A corbertura metdlica da garagem é captor natural e deve ser soldada as re-bars conforme indicado.

Nota 12. A cobertura de policarbonato néo é captor e foi considerada excluida da zona de protegéo, pois somente sua estrututra metdlica
esta soldada as re-bars.

Nota 13. As re-bars que descem aos blocos e pilares de fundagéo deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangam a soleira do bloco
ou estaca de fundagao.

Nota 14. Todas as estruturas metalicas existentes, deverao ser aterradas por meio de ligagdes equipotenciais com secdo nominal de 2,5
mm? aos terminais de aterramento.

Nota 15. Os terminais de captores deverao ser aparafusados nos afloramentos das re-bars.
Nota 16. A resisténcia da Continuidade Elétrica das armaduras do sistema deve seguir o Anexo F da Norma ABNT NBR 5419-3:2015.

Nota 17. A resisténcia do solo deve ser inferior a 10 OHM's. Caso a resisténcia encontrada seja superior a esse valor, podera ser usado
aterragel ou similar para a melhoria da resisténcia de terra.

TERMINAL DE ATERRAMENTO, CONECTADO A RE-BAR E AFLORANDO NA FACE DE
VIGA OU PILAR (vide detalhe D).

4

RE-BAR: BARRA LISA, SECAO CIRCULAR, FABRICADA EM
ACO GALVANIZADO, COM & 8mm.

AFC 06

# 10 mm? AFLORAMENTO DE CONDUTOR DE COBRE, LIGADO AS RE-BARS, PARA FINS DE

ATERRAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS, COM SECAO NOMINAL INDICADA.

/L TERMINAL AEREO EM LATAO SEXTAVADO, @3" x 25 cm A SER FIXADO NOS AFLORAMENTOS
DAS RE-BARS.

BLPE - BARRA DE LIGAGAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL, INSTALADA NA SALA

TECNICA ENTRE O QDT E O QGD

LISTA DE CONDUTORES DE AFLORAMENTO

1. AFC-1-#16mm? - ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICAS DO TELHADO (estrutura de suporte do
telhado, rufos e calhas).

2. AFC-2-#2,5mm?- ATERRAMENTO DE ELEMENTOS METALICOS (TAMPAS, ESCADAS, GUARDA CORPO,
ANTENAS).

3. AFC-3 - #50mm? - ATERRAMENTO DA BARRA DE LIGAGAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL - LIGAGAO 2.

Escala 1:50

COMAP - CENTRO DE OBRAS E MANUENCAO PREDIAL

REVISAO DATA COMENTARIOS

00 20/02/2020 Emisséo Inicial
SETOR: CEILANDIA
ENDERECO:

QNM 28 - Area Especial N° 2 - Ceilandia Norte - Brasilia - DF

PROPRIETARIO: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

AUTORES:

Bruno Ferreira Soares/ 2° Ten/Engenheiro Eletricista/ CREA 24445/D-GO

RT (OBRA): (Sera definido ap6s a licitagdo)

PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO

2° Ten QOBM/Compl. Bruno Ferreira Soares CREA 24445/D-GO

RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUGAO DA OBRA

DETALHES DAS LIGACOES

VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

4
—
| l

‘ 1 \ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO

TRESPASSE = 20cm 3/8". RE-BAR - HORIZONTAL

VERGALHAO (RE-BAR) QUE SEGUE NO INTERIOR DO
PILAR

DETALHE 01
CONEXAO TIPO A - CONEXAO VERTICAL

VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

({ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR EM
—_— VIGA (HORIZONTAL)

Ny

1
TRESPASSE 2 20cm

VERGALHAO DE ACO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR EM
VIGA (HORIZONTAL)

DETALHE 02

CONEXAO TIPO C - CONEXAO HORIZONTAL

Nota A. As re-bars de fundagéo deverado ser executadas em todos os blocos ou estacas. Deverao ter diametro nominal de 10 mm e alcangaréo a soleira do bloco ou da estaca.

CLIPS @3/8" GALVANIZADO

—

I I
TRESPASSE = 20cm

_

\ VERGALHAO DE AGO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR

DETALHE 03

CONEXAO TIPO B - CONEXAO PASSANTE
(HORIZONTAL E VERTICAL)

RE-BAR

PILAR PRE-MOLDADQ CONECTOR COM

PINO M12

ATERRINSERT

INTERLIGAR RE-BAR

AS FERRAGENS ESTRUTURAIS
DA FUNDAGAO
ESTACA DA FUNDAGAO

DETALHE 04
INTERLIGAGAO DA RE-BAR ENTRE PILAR PRE-MOLDADO,
VIGA BALDRAME E FUNDAGAO

A LOCALIZAGAO DA "RE-BAR"

DENTRO DOS PILARES
INTERNOS PODERA SER EM
QUALQUER FACE DO PILAR

%

NEINNERY

ERNO

EEIN

FRNO

PILARES EXTERNOS

R

LOCALIZAGAO DA "RE-BAR"
SEMPRE NA FACE
MAIS EXTERNA

DETALHE 05
LOCALIZAGAO DAS RE-BAR'S NOS PILARES
INTERNOS E EXTERNOS

QUALQUER FACE DO PILAR
(POREM DENTRO DO ESTRIBO)

PILARES INTERNOS

Aprovagéo da Administragdo

Aprovagédo CBMDF

PROJETOS DE SPDA - USO INSTITUCIONAL

BRASILIA-DF TIPO DE OBRA: Garagem Operacioanal - 8° Grupamento de Bombeiro Militar

DESENHO N°

TiTULO:
Cobertura - Subsistema de Descida

SPDA

AREA EDIFICADA
1.330,70 m2

DATA ESCALA
Fevereiro / 2020 Indicada

DESENHO

04/05




1 2 3 4 5 6
SIMBOLOS GRAFICOS X
TERMINAL DE ATERRAMENTO, CONECTADO A RE-BAR E AFLORANDO NA FACE DE
“‘ ol VIGA OU PILAR (vide detalhe D).
33 \@ RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE INICIA (NASCE NA BASE DO PILAR 33)
RE-BAR: BARRA LISA, SECAO CIRCULAR, FABRICADA EM
ACO GALVANIZADO, COM & 8mm.
@\ RE-BAR DE 8 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE TERMINA (MORRE NO TOPO DO
- 17 PILAR 17)
 Gana o6 2000 F05% oY
NGNS ALY V=] R 4738 dhrd?
- — — 21 AFC 06 .
I_ —ll_ Jl_ | '\K RE-BAR DE 8mm DE DIAMETRO, EM AGO GALVANIZADO, QUE PASSA (INTERLIGA-SE A RE-BARS #10 mm*  AFLORAMENTO DE CONDUTOR DE COBRE, LIGADO AS RE-BARS, PARA FINS DE
|(§ —————————————————— @\Q ———————————————————— @i ———————————————————— r/@a —————————————————— 21 HORIZONTAIS E CONTINUA NO INTERIOR DO PILAR 21) ATERRAMENTO DE ESTRUTURAS METALICAS, COM SECAO NOMINAL INDICADA.
| 05 0})4 a¥03 LQ 02 c i |'01
I I
I I
| | RE-BAR DE 10 mm DE DIAMETRO, EM ACO GALVANIZADO, QUE E INTRODUZIDA NOS PILARES DE
! | = FUNDACAO, ATRAVESSA OS BLOCOS E INTERLIGA-SE AS RE-BARS NA BASE DOS PILARES E VIGAS TERMINAL AEREO EM LATAO SEXTAVADO, @%“ x 25 cm A SER FIXADO NOS AFLORAMENTOS
: : 45 BALDRAME. DAS RE-BARS.
I I
I I
| | BLPE - BARRA DE LIGACAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL, INSTALADA NA SALA
| | ; " " ~ TECNICAENTRE O QDT E O QGD
| | —@T— CONEXAO TIPO A - CONEXAO ENTRE RE-BAR HORIZONTAL (VIGAS) E VERTICAL, (PILARES),
| I 07 REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
|§9/AFCOI ;JAFC] PARA EMENDAS DE RE-BARS. LISTA DE CONDUTORES DE AFLORAMENTO
# 35 mm? 35 |mm?
I : 1. AFC-1-#16mm?2 - ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS METALICAS DO TELHADO (estrutura de suporte do
| telhado, rufos e calhas).
| T | _ _ ~ 2.  AFC-2-#2,5mm? - ATERRAMENTO DE ELEMENTOS METALICOS (TAMPAS, ESCADAS, GUARDA CORPO,
Rufo de 7i | | Rufo de 7i —;*'= CONEXAO TIPO B - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS REALIZADA COM TRES CLIPS PARA ANTENAS).
AFC 01 {10 28 2Inco | | {10 28 2inco AFC 01 EMENDAS DE RE-BARS. 3. AFC-3-#50mm? - ATERRAMENTO DA BARRA DE LIGACAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL - LIGACAO 2.
Kj\g_/ # 35 T ‘ | | \ \)W # 35 LLLLLL
N T O T O O T T A T T T T A T T T O T T O A AT A T T T T T LT I I [T O T T T A T T T A T T O T A P T T A T T T T O T I T T LTI AT L
e A——— e — — — — — ] - N L4/ N———— P ——— - CONEXAO TIPO C - CONEXAO ENTRE RE-BARS HORIZONTAIS EM ANGULO DE 90 GRAUS
08 07 REALIZADA COM RE-BAR DE MESMO DIAMETRO DOBRADA EM ANGULO DE 90 GRAUS E SEIS CLIPS
C PARA EMENDAS DE RE-BARS.
————— PROJECAO DA MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM?
MALHA DE CAPTACAO COM BITOLA DE 35MM?, EMBUTIDO EM ARGAMASSA
NOTAS
Viga de Concreto
Armado Invertida
Nota 1. O aterramento sera realizado por meio de re-bars instalados no interior dos pilares de fundacéo, vigas e pilares estruturais.
Adicionalmente, as barras de aco estrutural de vigas e pilares deverédo ser amarradas com o mesmo arame recozido utilizado durante a
t - fase de armagao estrutura de forma a manter todo o conjunto interligado eletricamente. O aterramento sera ligado com cordoalha cobre
j\ k?e) K?z nu # 50mm?2 numa caixa de aterramento para cada descida.
/J’ 1:/ Nota 2. A instalagédo do re-bar em pilar devera sempre ocorrer na face mais externa e devera ser amarrada as armaduras estruturais.
Rufo de zinco A{d 0 ,
A /5/m i Nota 3. Nos pilares internos da edificagédo a re-bar devera ser instalada em qualquer face, desde que seja interno do estribo.
AFC 01 Nota 4. As estrutura da cobertura sera utilizada como captor natural de espessura superior a 5mm, para tanto, a re-bar indicada devera
# 35 mm? © ser interligada, por meio de solda elétrica a estrutura metalica de suporte da cobertura.
! 3
4 = C) C) © Nota 5. As decidas naturais serdo de re-bars instaladas nas vigas e pilares deverao ter diametro de @8mm, com area da se¢do minima
° ] de 50mm?>.
© =
§ © 8 M 8 'CC’ Be/ Nota 6. As re-bars instaladas nas fundagdes deverao ter diametro de @10mm e nao foram representadas no corte principal.
© 5 / \ o
- -g e . ° g Nota 7. A instalagdo das barras e ligagdes entre pilares, vigas e lajes, devera ser executada pela construtora, durante a fase de
%/ % X Telha Sandwche ISOteIhoa EPS Ondulada © o L/ montagem estrutural. A captacdo e a ligagdes equipotenciais devera ser realizada por empresa especializada em instalaces elétricas e
ZBV/ s S i=10% (6 ) % L ﬁ)/ de aterramento, com relatério técnico dos servigos executadas e medicédo da resisténcia de aterramento final registrados em ART.
oL = R
g E 9 ‘9 %// Nota 8. Para equalizagédo dos potenciais devera ser instalada na sala técnica uma barra de ligagao equipotencial principal que devera
)J/ § _8 il K consolidar as ligagdes equipotenciais entre todos os quadros, circuitos e estruturas metalicas no corpo da estrutura.
®
;%// E g }2/ Nota 9. O aterramento dos equipamentos elétricos sera realizado pelo condutor PE de alimentagéo elétrica dos mesmos.
[}
E/ = _‘C° % Nota 10. Todas as estruturas metdlicas, incluindo-se as eletrocalhas e tubulagdes metdlicas deverao ser aterradas, por meio de ligagéo
Xiga %e (Igoncr,:[.e(;[o E (0/ Xiga c(jje ?on?t-%to potencial a pontos de aterramento ou barras de ligagéo equipotencial.
rmado Invertida rmado Invertida
Nota 11. A corbertura metalica da garagem é captor natural e deve ser soldada as re-bars conforme indicado.
Nota 12. A cobertura de policarbonato ndo é captor e foi considerada excluida da zona de protecéo, pois somente sua estrututra metalica
# esta soldada as re-bars.
4
Nota 13. As re-bars que descem aos blocos e pilares de fundagdo deverao ter didmetro nominal de 10 mm e alcangam a soleira do bloco
ou estaca de fundagao.
Rufo de zinco / Rufo de zinco . . - . o . - N )
- D Nota 14. Todas as estruturas metalicas existentes, deverado ser aterradas por meio de ligagdes equipotenciais com se¢ao nominal de 2,5
mm? aos terminais de aterramento.
Nota 15. Os terminais de captores deverao ser aparafusados nos afloramentos das re-bars.
Nota 16. A resisténcia da Continuidade Elétrica das armaduras do sistema deve seguir o Anexo F da Norma ABNT NBR 5419-3:2015.
Nota 17. A resisténcia do solo deve ser inferior a 10 OHM's. Caso a resisténcia encontrada seja superior a esse valor, podera ser usado
Tel h ad O O 3 Tel h ad O 02 aterragel ou similar para a melhoria da resisténcia de terra.
AFC 01 AFC||(
g&# 35 mm? # 35 |mmn?
AFC 01 AFC 01
# 35 mm? /L /L [9@# 35 mm?
___________________________________ _7@\22 %2_ - - - - - - m__ _____—_—_—_—____|
T T T T T A O T T T T T T T O NG LT T T A T T A T T T O T T O T T T AT | | [T T T T A T T T O T T N T T T A T T T A T T A T T T IO T LT
AN I I od
Rufo de zinco | | Rufo de zinco
I I
I I
| AFC 01 AFC 01 |
| # 35 mm? # 35 mm? |
Q Q
g | I 2
N AS “ A N
3 I:%_____________________ ______________________Jg‘ S
Ke) 28 24 .g
=}
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« COMAP - CENTRO DE OBRAS E MANUENCAO PREDIAL
T O T O T O T O O T T O T T A T A T T O T T A T O T O O T T OO T T T O O T T O T O T T A T T T T T T O T T T T T O T O T T T T O T O T T A T O T O T O T T O T T T O T O T T T T A T T A T A T T T AT T DETALHES DAS LIGACOES REVISAO DATA COMENTARIOS
Rufo de zinco 00 20/02/2020 Emisséo Inicial
TERMINAL EM LATAO
SEXTAVADO,
FIXADO A RE-BAR QUE
Subsistema de Captac
Forma da Laje de Cobertura ‘ o
Escala 1:50 _
SETOR: CEILANDIA
ENDERECO: i . ° ga . e
RE-BARS HORIZONTAIS QNM 28 - Area Especial N° 2 - Ceilandia Norte - Brasilia - DF
QUE INTERLIGAM AS 7
PROPRIETARIO: . - L
RE-BARS VERTICAIS Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF
NOS PILARES.
AUTORES: . . .
_ Bruno Ferreira Soares/ 2° Ten/Engenheiro Eletricista/ CREA 24445/D-GO
o . RT (OBRA): , .. , .. ~
N . ( ) (Sera definido apos a licitagao)
4, P 4
a
< .-
_ - g PROPRIETARIO
n- - a ) .
AC . 4 - <
'q : q' 4 AUTOR DO PROJETO 2° Ten QOBM/Compl. Bruno Ferreira Soares CREA 24445/D-GO
. 4'.. '.4’
g RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUCAO DA OBRA
DETALHE 06
LIGACAO DAS RE-BAR'S AOS TERMINAIS
AEREOS
Aprovagéo da Administragdo
_——— SOLDA EXOTERMICA
AL 4
Aprovagédo CBMDF
TELHADO METALICO || VERGALHAO DE ACO GALV. A FOGO 3/8". RE-BAR
EM VIGA (HORIZONTAL)
DETALHE 07
INTERLIGACAO DO TELHADO METALICO E AS PROJETOS DE SPDA - USO INSTITUCIONAL
DESCIDAS - RE BARS BRASILIA-DF TIPO DE OBRA: Garagem Operacioanal - 8° Grupamento de Bombeiro Militar DESENHO N°
TITULO: . ~
S P D Q Cobertura - Subsistema de Captacéao 05/05
DATA ESCALA DESENHO AREA EDIFICADA
Fevereiro / 2020 Indicada 1.330,70 m2
1 2 3 4 5 6




