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1- OBIJETIVO
O objetivo desta Memoria de Calculo é o dimensionamento da Estrutura Metdlica do ANEXO Il
DO QUARTEL DO COMANDO GERAL DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO DISTRITO FEDERAL.

2 - NORMAS DE PROJETO
Sdo utilizadas as seguintes Normas em suas Ultimas revisoes:
e AISC - American Institute of Steel Construction (ASD).
e AISI - American Iron and Steel Institute.
e ASTM — American Society Testing Materials.
e AWS — American Welding Society.
e NBR-6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edifica¢des.

e NBR-8800 - Projeto de estruturas de aco e de estrutura mista de aco e concreto de
edificios.

e NBR-6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.

e NBR 14762 — Dimensionamento de Estruturas de Ac¢o Constituidas por Perfis
Formados a Frio.

3 - MATERIAIS

Perfis de chapa dobrada - Aco ASTM A36.

Perfis Laminados e Chapas — Aco ASTM A36.

Perfis W — Aco ASTM A572 Gr. 50

Tubos Circulares — Aco ASTM A53 — Gr. B

Parafusos — ASTM A325 — Ligacdes Principais
ASTM A307 — LigacOes Secundarias

Eletrodos — E70XX.

4 - CARREGAMENTOS

4.1 — COBERTURA DO 42 PAVIMENTO — SETOR ADMINISTARTIVO
Telha Termoacustica = 12,0 Kgf/m?

Sobrecarga = 25 Kgf/m?

Vento
Vo=35m/s
S1=S83=1,0
Classe A =» Altura = 17,0 m =» Categoria lll =» S, =0,99
Vk=34,65 m/s = q=75Kgf/m? Cee=-0,9
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5 - DIMENSIONAMENTO

5.1 - COBERTURA DO 42 PAVIMENTO — SETOR ADMINISTARTIVO

5.1.1 -Tergas

As Tercas foram dimensionadas para 2 hipéteses de carregamento:

CARGAS PERMANETES + SOBRECARGA

AIjuivo; CBMDF

Barra: T2-PpP+sC

haxitna Penmisivel

Esforgos Atuantes Comprimentos de Flambagem Esheltez
N (1) =0 klx-(rnm) = 3100
M (txm) = 07104 kly-(mm) = 500 Ax = 7769
My (txm) = 0 Tensio de Exoamento (kgf
Jemz) f\
- = 27,98
Q () =013 el ij
B, Esquema Dimensies do Perfil
HIrorn)= 100
H B rnnn)= 0
o E ()= 2.25
;t Hmm)=12
{Zaracteristicas Creometricas Tensoes Adimisiveds Tenstes Atuantes
A = 47 cm? I = 393 cm Ft = Okgffcm2 ft = [ kgffem?
It = 7432cmd 17 =178cm | Fbx = 1385kgiiomz | fhx = B93 kgffcm?
ly = 1502cmé €Y =162cm |Fhy = 1385katiem2 | fhy = Okaffem2
Wy = 1498cm3  Qf = 099 Fex-x = 0kgfem?
‘-E:"}r = 444 cm3 Fe = 363 ka/m FE}f-}F = [0 kgfifcmz ZEfEitDS =104
Relagia flachayvdn = 1/ 468 Carga Cancentrada _ oo

Dimern Petfis - bAodulo 1J Dobrado -Dimensionamento
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CARGAS PERMANETES + VENTO

AIquivd, CBMDF

Barra: T2-pp+v

Esforgos Atuantes Comprimentos de Flimbagem Esheltez
N 1) =0 klx-(rnm) = 3100
M (txm) = 07142 kly-(mm) = 500 Ax = 7769
My (txm) = 0 Tensio de Exoamento (kgf fomz)
0 I:t:l = 0183 2300 A}F = 27.98
B, Esquema Cimensies do Perfil
Hirnrn)= 100
H Brnnn)= 0
I 'E*_t E = 2,25
F Hmm)=12
{Caracteristicas Creometricas Tensoes Adimisivels Tenstes Atuantes
& = 47 cm? 1% = 392 cm Ft = 0kgffom?2 ft = 0 kgf/cmz
It = 74%2cmd Iy =178cm | Fh = 1385kgt/em2 | fhx = 947 kaffem?2
ly = 1502cmé EY=162cm |Fhy = 1385kaiiem2 | fhy = Okgftem2
Wy = 1498cm3  Qf = 0399 Fex-xX = 0kgffem?
Wy = 44 cm3 Pe= 388ka/m | FEV-¥ = 0kaflem2 2 efeitos = 0,683

Ealacdn flechasvan = 1/ 343

Carga Cancentrada

Maxima Permisivel s

Dimern Perfis - dodulo 1J Dobrado -Dimensionarmento

USAR PERFIL U 100x50xx17x2,25
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NUMERACAO DOS NOS

VIGA TIPICA

EONA = 128 [0 ten m T omiasin/ia
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COORDENADAS DE NOS (unidades - metros)
NO X1 X2 X3
1 22.71180 -0.50600 0.00000
2 22.71180 0.81400 0.00000
3 12.16180 -0.50600 0.00000
4 12.16180 -0.24100 0.00000
5 20.57380 -0.50600 0.00000
6 20.57380 0.60020 0.00000
7 18.43580 -0.50600 0.00000
8 18.43580 0.38640 0.00000
9 15.29880 -0.50600 0.00000
10 15.29880 0.07270 0.00000
12 21.36190 0.67900 0.00000
14 19.83190 0.52600 0.00000
16 18.30030 0.37290 0.00000
18 16.20810 0.16370 0.00000
20 14.11860 -0.04530 0.00000
RESTRICOES DE NOS
NO X1  X2| X3] Xx4] X5 X6
1 1 1 1 1 1 0
3 1 1 1 1 1 0
5 1 1 1 1 1 0
7 1 1 1 1 1 0
9 1 1 1 1 1 0
TABELA DE MATERIAIS (unidades - tf metros)
N.°, Nome| Modulode| Coefic.] Densidade Dilatacédo Médulo
Elasticidade| Poisson Térmica| Transv.(G)
1] STEE| 0.2000E+08|  0.300| 0.7850E+01| 0.00001200| 0.7692E+07

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm.)

PROPRIEDADE N. 1

A=0.4932E+01

Material = 1 - STEE

h2=10.000

Ue# 100x50x17#2.25

12=0.1737E+02

13=0.7778E+02

Perimetro=44.291

h3=5.000

€2=5.000

J=0.8323E-01

e3=3.219

SF2=0.500
SF3=0.500
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INCIDENCIAS DE BARRAS

Barra JA JB JC/ | Liberac6e| Compr.| Prop| Mat Cosenos diretores | Offs.
N.° Beta| AJ|mv|mv n.° n.° do eixo local x2 n.°
1 1 2 0 1.320 1| 1| -1.000| 0.000{ 0.000
2 3 4 0 0.265 1| 1| -1.000| 0.000{ 0.000
3 4 20 0 1.967 1| 1| -0.100| 0.995| 0.000
4 5 6 0 1.106 1| 1| -1.000| 0.000{ 0.000
5 7 8 0 0.892 1| 1] -1.000| 0.000{ 0.000
6 9 10 0 0.579 1| 1| -1.000| 0.000{ 0.000
12 6 12 0 0.792 1| 1| -0.099| 0.995| 0.000
13 8 14 0 1.403 1| 1| -0.099| 0.995| 0.000
14 10 18 0 0.914 1| 1| -0.100| 0.995| 0.000
15 20 10 0 1.186 1| 1] -0.099| 0.995| 0.000
16 12 2 0 1.357 1| 1| -0.100| 0.995| 0.000
17 14 6 0 0.746 1| 1| -0.100| 0.995| 0.000
18 16 8 0 0.136 1| 1| -0.099| 0.995| 0.000
19 18 16 0 2.103 1| 1] -0.099| 0.995| 0.000
PESO TOTAL DAS BARRAS = 0.057
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VIGA TIPICA

Carga 1: PP DA VIGA |T

ERONA = 148 UND. o DATEV4/11/18

CARREGAMENTOS




MAFRA

ARQUITETURA

VIGA TIFICA
Carga 2: TELHA = 12 Kgt/m2 | T
ESCNA = 1380 UNDJ fon m DATA14/11/18

R
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VIGA TIPICA

Carga 3: SC = 25 Kgt/m2 |L

ERONA = 148 UND. o DATEV4/11/18

PR

12
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TABELA de COMBINACOES

Comb.

PP+SC

1* 1.00

+2* 1.00

+3* 1.00

DESLOCAMENTOS (Unids: cm)

NG X1 X2 X6
1 1 0.00000 0.00000| -0.0007815
N6 max 0.00000 0.00000| -0.0007815
1 Comb 0 0 1
2 1 0.04802 -0.00147| 0.0005082
N6 max 0.04802 -0.00147| 0.0005082
2 Comb 1 1 1
3 1 0.00000 0.00000| -0.0020759
N6 max 0.00000 0.00000| -0.0020759
3 Comb 0 0 1
4 1 0.05584 -0.00042| -0.0023878
N6 max 0.05584 -0.00042| -0.0023878
4 1 1 1
5 1 0.00000 0.00000| -0.0005085
N6 max 0.00000 0.00000| -0.0005085
5 0 0 1
6 1 0.04865 -0.00262| -0.0002936
N6 max 0.04865 -0.00262| -0.0002936
6 1 1 1
7 1 0.00000 0.00000| -0.0009265
N6 max 0.00000 0.00000| -0.0009265
7 0 0 1
8 1 0.04926 -0.00252| 0.0002709
N6 max 0.04926 -0.00252| 0.0002709
8 1 1 1
9 1 0.00000 0.00000| -0.0010848
N6 max 0.00000 0.00000| -0.0010848
9 0 0 1
10 1 0.05163 -0.00207| -0.0004074
N6 max 0.05163 -0.00207| -0.0004074
10 1 1 1
12 1 0.05376 -0.05623| -0.0004794
N6 max 0.05376 -0.05623| -0.0004794
12 1 1 1

13
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Resultados Gerais

CAPACIDADES

Flec Dir Combinada

Barr| Secdo L/ | Esbl Axial Corta| Mom| LTB| Axial+Mom
1| Ue# 100x50x17#2.25 1/6058| 70| -0.03| MJ|0.01| 0.11] 0.11 0.13
2| Ue#t 100x50x17#2.25 1/9999| 14| -0.03| MJ|0.08| 0.16| 0.14 0.16
3| Ue#t 100x50x17#2.25 1/1196| 105| -0.05| MJ|0.11| 0.45| 0.44 0.49
4| Ue# 100x50x17#2.25 1/9999| 59| -0.05| MJ|0.00| 0.02| 0.02 0.07
5| Ue#t 100x50x17#2.25 1/6525| 48| -0.05| MJ|0.03| 0.16| 0.16 0.20
6| Uett 100x50x17#2.25 1/9999| 31| -0.06] MJ|0.04| 0.14| 0.14 0.19
12| Ue# 100x50x17#2.25 1|3497| 72| -0.01| MJ|0.07| 0.16| 0.15 0.15
13| Ue# 100x50x17#2.25 1/8734| 75| -0.01| MJ|0.06| 0.18] 0.17 0.18
14| Ue# 100x50x17#2.25 1|1536| 112| -0.03| MJ|0.09 | 0.33] 0.32 0.35
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