NOTAS AR-CONDICIONADO

1.1 As dimensdes nao especificadas estdo em metro.
1.2 As curvas deverdo ser feitas no mesmo material da tubulagado e com raio longo.

1.3  As tubulagdes deverao ser totalmente fixadas.
1.4 Na interface bracadeira/tubo devera ser colocado anel de borracha esponjosa para evitar
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CABO PP 1 A col . h . ) h . laca
DE INTERLIGACAO 5 colocagao da borracha esponjosa devera acompanhar a execugao da tubulagédo de cobre.
1.6 Todas as tubulagbes de cobre, linhas de Liquido, Suc¢cédo ou Descarga, deveréo ser isoladas
com a espuma elastomérica de poliuretano por toda sua extensao.
sEEans LINHA DE . . . .
II;LI(\II!’*A'\ANQEAO % SUCCAO 1.7 Devera ser previsto um transpasse de 3 centimetros, sendo mantidas as emendas
SHHE longitudinais da protegdo mecanica na parte inferior da tubulagao (sempre).
1.8 Todos os pontos de furacdo (lajes, calhas, etc.) deverdo ter dimensdes suficientes apenas
ISOLAMENTO 3 para a passagem das respectivas tubulagdes, sendo vedadas adequadamente com selante tipo veda
POLIETILENO EXPANDIDO C/ PROTECAO UV calha.
q ; 1.9 O cabeamento elétrico entre a unidade condensadora e a evaporadora devera possuir
isolagdo elétrica dupla (isolamento e cobertura), e sera acondicionado juntamente com as duas
FITA PVC tubulacbes (sucgéo e evaporacgao).
| —_— —————— —————— Parede de 20 cm de DE PROTECAO 1.10 Todos os circuitos da rede frigorigena deverdo ser testados quanto ao critério de
altura ao redor dos shafts estanqueidade, e os resultados deverdo ser apresentados oficialmente a Fiscalizagdo para
e abaixo do telhado aprovagio
1.11 As condensadoras deverao utilizar compressores rotativos com inversor de frequéncia.
COBERTUR g—]‘ - ) VAl PARA CONDENSADORAS 1.12 O gas refrigerante devera ser livre de CFC, nao inflamavel a atéxico.
LT T R L T T T e g BRI DA R R R P i 1.13 A saida de exaustdo de cada condensadora devera ser posicionada de acordo com as
VEM DAS A DET. MONTAGEM DA TUB. FRIGORIFICA : < . ; ; o>
EVAPORADORAS REDES FRIGORIGENAS (| REDES FRIGORIGENAS EVAPORADORAS recomendagdes dos fabricantes, evitando-se assim a captagdo reciproca de calor.
| SEM ESCALA
. 1.14 As unidades condensadoras deverdo ser apoiadas em suportes emborrachados sobre bases
fixa, conforme detalhe.
Depési'(o2 Sala de instrugdo REDES FRIGORIGENAS . . ) .
25,76 m 47,86 m? 1.15 As linhas de drenagem dos equipamentos tipo Cassete devem ser instaladas de modo a
apresentarem uma inclinagédo continua (sem deformagdes) de, no minimo 2°. As linhas de drenagem
= dos equipamentos tipo High-Wall e Piso-Teto devem ser instaladas de modo a apresentarem uma
) @) A) inclinagéo de 10° em diregdo ao sentido do fluxo.
R 1.16 Toda a linha de drenagem, bem como suas conexdes, devem ser isoladas a fim de evitar a
E : : : : %' : : : : condensacdo de umidade externamente, evitando assim gotejamento sobre o forro e outros
R EREEEEEE problemas relacionados.
<ié — o x ] REDE FRIGORIGENA
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— . N [!g (3) (5) 1.17 Arede frigorigena devera ser instalada seguindo estritamente as recomendacdes do fabricante.
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VEM DAS Al . 2 e 1 ~ _ - Qi
EVAPORADORAS REDES FRIGORIGENAS REDES FRIGORIGENAS M D ORAS (4) Conforme orientagao técnica da ABNT NBR 16.401-1 - Instalagbes de Ar-Condicionado - Sistemas
centrais e unitarios - Parte 1: Projetos das instalagdes (2008), item 13.1: "As linhas frigorificas que
DETALHE DAS CONDENSADORAS NA COBERTURA interligam as unidades internas e externas dos sistemas split e multi-split devem ser executadas e
SEM ESCALA , , . ~ , , ,
instaladas em estrita obediéncia as instrugdes do fabricante, referentes ao dimensionamento das
o tubulacbes, comprimentos equivalentes, desniveis maximos, carga de refrigerante e isolagao
{ . (1) - CONDENSADORA DO TIPO CILINDRICA; i
(2) - CONDENSADORA DO TIPO CONVENCIONAL;
(3) - BASE RETANGULAR D% BQRRACHA 5x5CME 2,5CM DE ALTURA 1.18 Sera formada por tubos de cobre para as linhas de expansdo e sucgdo de cada uma das
I COM PARAFUSO DE FIXACAO A BASE DO EQUIPAMENTO INCLUSO. dad dicionad st g
= R unidades condicionadoras previstas, sendo:
(4) -FIXACAO DA BASE DE BORRACHA A ESTANTE E A P
\ N CONDENSADORA POR MEIO DE BORRACHA DE SILICONE; e Material: tubo flexivel de cobre:
<K | TERREO © — (5) PROTECAO MECANICA;
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(6) - MANTA ASFALTICA IMPERMEABILIZADA. . D|ame’Eros ut|I|zados..1/4 , 3/8" e 1/2". O executor devera} verificar a compa’ubllldade dos dlametrE)s
do projeto com os didmetros recomendados pelos fabricantes dos equipamentos, para que néo
haja divergéncias que possam acarretar na perda de garantia do fabricante;
% FS?O UEE @'{(\\\ [Ye) . . ~ . . .
N ”@ @ e e Processo de interligacdo de tubos e conexdes: solda-brasagem com material de enchimento a
33 A DE CAIXA DE DREARE base de ligas cobre-fésforo (Foscoper);
DRCEAII\jXAAGEEA DRENAGEM - VI?DREE’BAE'GFE,YIH-E VIDE DETALHE Caixa de Inspegao
- em Polietileno H i H H H A 1 Ari i =
VIDE DETALHE VIDE DETALHE PASSEIO/GARAGEM DETALHE CAIXA DE DRENAGEM . Q_uNando a_unldade exteNrna for mstglgda acima da ur’udade interna, & obrlgato_rla a ms_t?Iagao dg
i sifdes na linha de sucgéo para auxiliar o retorno de 6leo ao compressor. O primeiro sifdao devera
\ \ \ \\ \ \\ \ \\ \ \\ . - ser instalado proximo ao evaporador e os demais, a cada 3 metros;
nddepia Caixa de Inspecao em
Polietileno 1.20 Referéncias Normativas:
DETALHE DOS SHAFTS
ESCALA 1:50 —ﬁ ====3 e ABNT NBR 5020:2003 - Tubos de cobre sem costura para uso geral - Requisitos;
e ABNT NBR 7247:2004 - Tubo soldado de cobre e ligas de cobre para usos gerais - Requisitos;
PL’?\';ISTA BAIXA — SUBSOLO / GARAGEM e ABNT NBR 7541:2004 - Tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e ar-condicionado -
ese fundo em brita Requisitos.
ESPUMA DE POLIETILENO EXPANDIDO COM PROTEGAO UV
Sem escala L L L . e
1.21 Aplicagdo: isolamento térmico da rede frigorigena, com as seguintes caracteristicas:
e Material: polietileno expandido, revestido com filme em polietileno aditivado;
e Faixa de operagdo: -70° a +90° C;
e Comprimento dos tubos: 2 m;
e Diametros utilizados: compativel com os tubos de cobre;
o Espessura da parede: 10 a 19 mm;
e Acessorios: aditivos, adesivos e colas;
A e Protecgéo: Fita PVC.
o Resisténcia a difusdo do vapor de agua: y = 6.500;
e Condutividade Térmica: 0,035 W/m.K ou 0,030 kcal/m.h a 20° C;
PVC-V_250 mm ~ . . ~ .. 5 .
K(_;A7| - Kﬁ;ﬂﬂ e Referéncia: Polipex plus - Protegao UV - ou similar técnico;
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Parede de 20 cm de
altura ao redor dos shafts
e abaixo do telhado
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LAJE IMPERMEABILIZADA
COM MANTA ASFALTICA LAJE IMPERMEABILIZADA LAJE IMPERMEABILIZADA
E PROTEGAO MECANICA COM MANTA ASFALTICA COM MANTA ASFALTICA
E PROTEGAO MECANICA E PROTEGAO MECANICA

DE PROTEGAO

CABO PP

DE INTERLIGAGCAO

LINHA DE
SUCCAO

ISOLAMENTO
POLIETILENO EXPANDIDO C/ PROTEGAO UV

DET. MONTAGEM DA TUB. FRIGORIFICA

SEM ESCALA

(1)

DETALHE DAS CONDENSADORAS NA COBERTURA

SEM ESCALA

(1) - CONDENSADORA DO TIPO CILINDRICA;
(2) - CONDENSADORA DO TIPO CONVENCIONAL;
(3) - BASE RETANGULAR DE BORRACHA 5x5CME 2,5 CM DE ALTURA

COM PARAFUSO DE FIXACAO A BASE DO EQUIPAMENTO INCLUSO.

(4) -FIXACAO DA BASE DE BORRACHA A ESTANTE E A
CONDENSADORA POR MEIO DE BORRACHA DE SILICONE;

(5) PROTECAO MECANICA,
(6) - MANTA ASFALTICA IMPERMEABILIZADA.

DETALHE CAIXA DE DRENAGEM

Caixa de Inspegédo em
Polietileno

Sem escala

NOTAS AR-CONDICIONADO

1.1 As dimensdes néo especificadas estao em metro.

1.2 As curvas deverdo ser feitas no mesmo material da tubulagao e com raio longo.

1.3  As tubulagdes deverao ser totalmente fixadas.

1.4 Na interface bracgadeira/tubo devera ser colocado anel de borracha esponjosa para evitar
vibragoes.

1.5 A colocagao da borracha esponjosa devera acompanhar a execugéo da tubulacao de cobre.

1.6 Todas as tubulagbes de cobre, linhas de Liquido, Suc¢cédo ou Descarga, deverdo ser isoladas
com a espuma elastomérica de poliuretano por toda sua extensao.

1.7 Devera ser previsto um transpasse de 3 centimetros, sendo mantidas as emendas
longitudinais da protecdo mecanica na parte inferior da tubulagéo (sempre).

1.8 Todos os pontos de furagdo (lajes, calhas, etc.) deverdo ter dimensdes suficientes apenas
para a passagem das respectivas tubulagdes, sendo vedadas adequadamente com selante tipo veda
calha.

1.9 O cabeamento elétrico entre a unidade condensadora e a evaporadora devera possuir
isolacdo elétrica dupla (isolamento e cobertura), e sera acondicionado juntamente com as duas
tubulacdes (sucgéo e evaporacao).

1.10 Todos os circuitos da rede frigorigena deverdo ser testados quanto ao critério de
estanqueidade, e os resultados deverdo ser apresentados oficialmente a Fiscalizagao para
aprovagao.

1.1
1.12 O gas refrigerante devera ser livre de CFC, nao inflamavel a atoxico.

As condensadoras deverao utilizar compressores rotativos com inversor de frequéncia.

1.13 A saida de exaustdo de cada condensadora devera ser posicionada de acordo com as
recomendacoes dos fabricantes, evitando-se assim a captagao reciproca de calor.

1.14 As unidades condensadoras deverao ser apoiadas em suportes emborrachados sobre bases
fixa, conforme detalhe.

1.15 As linhas de drenagem dos equipamentos tipo Cassete devem ser instaladas de modo a
apresentarem uma inclinagédo continua (sem deformacgdes) de, no minimo 2°. As linhas de drenagem
dos equipamentos tipo High-Wall e Piso-Teto devem ser instaladas de modo a apresentarem uma
inclinagao de 10° em diregao ao sentido do fluxo.

1.16 Toda a linha de drenagem, bem como suas conexdes, devem ser isoladas a fim de evitar a
condensacao de umidade externamente, evitando assim gotejamento sobre o forro e outros
problemas relacionados.

REDE FRIGORIGENA

1.17 A rede frigorigena devera ser instalada seguindo estritamente as recomendacdes do fabricante.
Conforme orientagéo técnica da ABNT NBR 16.401-1 - Instalagdes de Ar-Condicionado - Sistemas
centrais e unitarios - Parte 1: Projetos das instalagdes (2008), item 13.1: "As linhas frigorificas que
interligam as unidades internas e externas dos sistemas split e multi-split devem ser executadas e
instaladas em estrita obediéncia as instrugdes do fabricante, referentes ao dimensionamento das
tubulagbes, comprimentos equivalentes, desniveis maximos, carga de refrigerante e isolagao

térmica."

1.18 Sera formada por tubos de cobre para as linhas de expansado e sucgdo de cada uma das

unidades condicionadoras previstas, sendo:

e Material: tubo flexivel de cobre;

e Diametros utilizados: 1/4", 3/8" e 1/2". O executor devera verificar a compatibilidade dos didmetros
do projeto com os didmetros recomendados pelos fabricantes dos equipamentos, para que nao
haja divergéncias que possam acarretar na perda de garantia do fabricante;

e Processo de interligagcéo de tubos e conexdes: solda-brasagem com material de enchimento a
base de ligas cobre-fosforo (Foscoper);

e Quando a unidade externa for instalada acima da unidade interna, é obrigatéria a instalagéo de
sifdes na linha de sucgéo para auxiliar o retorno de 6leo ao compressor. O primeiro sifdao devera
ser instalado proximo ao evaporador e os demais, a cada 3 metros;

1.20 Referéncias Normativas:
e ABNT NBR 5020:2003 - Tubos de cobre sem costura para uso geral - Requisitos;
e ABNT NBR 7247:2004 - Tubo soldado de cobre e ligas de cobre para usos gerais - Requisitos;

e ABNT NBR 7541:2004 - Tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e ar-condicionado -
Requisitos.

ESPUMA DE POLIETILENO EXPANDIDO COM PROTEGAO UV

1.21 Aplicagdo: isolamento térmico da rede frigorigena, com as seguintes caracteristicas:
e Material: polietileno expandido, revestido com filme em polietileno aditivado;
e Faixa de operagéao: -70° a +90° C;

e Comprimento dos tubos: 2 m;

o Diametros utilizados: compativel com os tubos de cobre;

e Espessura da parede: 10 a 19 mm;

e Acessorios: aditivos, adesivos e colas;

e Protecao: Fita PVC.

¢ Resisténcia a difusdo do vapor de agua: y = 6.500;

e Condutividade Térmica: 0,035 W/m.K ou 0,030 kcal/m.h a 20° C;

e Referéncia: Polipex plus - Protegao UV - ou similar técnico;

CLIMATIZADORES

SIMBOLOGIA DA REDE FRIGORIGENA

CONDICIONADOR DE AR TIPO SPLIT
HI WALL- INVERTER. POTENCIA
ENTRE 9.000 E 24.000 BTUs, 220
VCA. MONTAGEM EM PAREDE.

GAS ECOLOGICO R410A.

LG -LINHA DE GAS

LL - LNHA LIQUIDA E CIRCUITO DE
ALIMENTACAO DA EVAPORADORA

SIMBOLOGIA DRENO

TUBO PVC
SIMBOLOGIA
LEGENDA:
EV-1 - Evaporadora n° 01
LL-2 - Linha Liquida n°® 02
LG-3 - Linha Gasosa n° 03
CO-4 - Condensadora n° 04
TIPO
CAPACIDADE
REVISAO: DATA: COMENTARIOS:
01 15/06/2025 | Contratacdo Remanescente Obra
OBRA:
Reforma e Ampliagao do 1° GBM
ENDEREGO:

Setor de Administracdo Federal Norte-SAFN, Qd 04, Lt 02-Brasilia/DF

PROPRIETARIO:
Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal

AUTOR DO PROJETO:

Cap. QOBM/Compl. Jefferson Sales Alves - CREA/DF: 24.698/D-DF

RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUGAO DA OBRA:

Proprietario

Autor do projeto

Responsavel técnico da execugéo da obra

APROVAGAO DA ADMINISTRAGAO

APROVAGAO CBMDF

PROJETO DE AR CONDICIONADO E VENTILACAO FORCADA

LOCAL: OBRA: . - FOLHA:
BRASILIAIDE Reforma e Ampliacdo do 1° GBM
TITULO:
Plantas do 1° Pavimento e
ARC Cobertura 02/02
DATA DO PROJETO: ESCALA: AREA TOTAL:
Junho/2025 Indicada 1.796,62 m?

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO DISTRITO FEDERAL - DEPARTAMENTO DE ADMINISTRAGAO LOGISTICA E FINANCEIRA - DIRETORIA DE MATERIAIS E SERVICOS - CENTRO DE OBRAS E MANUTENGAO PREDIAL




