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1 OBJETIVO

Este Caderno de Especificacbes Técnicas define as exigéncias técnicas do
CBMDF aplicaveis a CONTRATADA, para fornecimento de todos os materiais,
servicos e equipamentos necessarios a edificacdo do 40° Grupamento de Bombeiro
Militar —Sol Nascente, situado na Quadra 01 Area Especial 2 — Vila Estrutural/Setor
Oeste — Brasilia/DF — CEP: 71255579. Este Caderno de Especificagfes Técnicas fara
parte integrante do Contrato, valendo como se fosse nele efetivamente transcrito.

2 DEFINICOES

Nestas especificacdes técnicas serdo adotadas as seguintes definigdes:

o ART: Anotagdo de Responsabilidade Técnica. Documento registrado no Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, que define para os efeitos legais os

responsaveis técnicos pelo empreendimento de engenharia, arquitetura e agronomia.
o CAESB: Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal.

o CEB: Companhia Energética de Brasilia, concessionaria responsavel pelo

fornecimento de energia elétrica.

. COMAP: Sigla do Centro de Obras e Manutencdo Predial, subordinado a DIMAT,
orgdo responsavel pela manutencdo predial e pela realizacdo de obras, contratos e

fiscalizacdo e producéo do presente caderno.

o CONTRATADA: Fornecedor dos equipamentos e servigos estabelecidos no processo

licitatério e discriminados no presente documento.
o CONTRATANTE: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal — CBMDF-.

o DEALF: Sigla do Departamento de Administracdo Logistica e Financeira.

Departamento responsavel pela gestdo administracéo logistica e financeira do CBMDF.

o DICOA: Sigla da Diretoria de Contratos e Aquisi¢des, responsavel pela realizacdo das

contratagdes no ambito do CBMDF.

. DIMAT: Sigla da Diretoria de Materiais e Servigcos, subordinada ao DEALF,

responsavel pela logistica de materiais no ambito do CBMDF.



o FISCALIZACAOQ: agente ou comissédo designada pelo CBMDF, responsavel pela
verificacdo da execucao de obras ou servicos em conformidade com 0s projetos, hormas e

especificacbes gerais que compde o0 processo licitatdrio.
o GBM: Grupamento de Bombeiro Militar.

o OBM: Acrénimo para Organizagdo Bombeiro Militar, que representa as unidades
operacionais pertencente ao CBMDF.

o PROJETO BASICO: documento que estabelece as condi¢cbes do fornecimento em
seus aspectos necessarios a realizacdo do processo licitatorio e que tem este caderno de
especificacbes técnicas e encargos como principal elemento.

o QCG: Quartel do Comando Geral do CBMDF.

3 CRITERIO DE SIMILARIDADE

Nas especificacfes técnicas de materiais e produtos deste caderno, o que foi colocado
em termos de fabricante, modelo ou marca, o foi como referéncia, a fim de atender plenamente

aos requisitos especificos do sistema projetado e ao padrdo de qualidade requerido.

Para os materiais e produtos a serem fornecidos para compor as instalacoes
projetadas, admitir-se-a substituicao por produto equivalente, desde que aprovado, por escrito
no diario de obra, pelo autor do projeto e a FISCALIZACAO do CONTRATANTE.

Serd vedado a CONTRATADA, realizar servicos em desacordo com as
recomendacdes técnicas dos fabricantes de todos os materiais e equipamentos a serem
empregados, sendo obrigatéria, portanto, a utilizacdo de todo o ferramental, materiais
consumiveis e servigos necessarios especificados nas recomendag¢des dos manuais dos

fabricantes.

O CONTRATANTE podera solicitar a CONTRATADA os laudos técnicos de
ensaios/testes de laboratorio credenciado pelo INMETRO, que comprovem a integral
equivaléncia de materiais/produtos a serem fornecidos, em relacdo aos especificados neste

Memorial, sem que com isso seja alterado o prazo estabelecido em contrato e sem énus.



4 ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1 DESCRICAO DO SISTEMA

Sistema de climatizagdo de ambiente do tipo split, composto por evaporadoras
hi-wall inverter, gés refrigerante ndo agressivo a camada de ozénio, ndo inflamavel e

atoxico.

As condensadoras deverdo ser instaladas nas lajes técnicas posicionadas

no pavimento de cobertura, a fim de viabilizar as trocas térmicas.
Os gabinetes das unidades deverdo atender aos seguintes parametros:

a) Evaporadoras: serdo metalicos com protecao contra corrosao e pintura de
acabamento, ou gabinetes em plastico ABS de alto impacto, ou de
gualidade equivalente;

b) Condensadoras: serdo metalicos com protecao contra corrosao e pintura de
acabamento, ou gabinetes em plastico ABS de alto impacto, ou de

gualidade equivalente, proprios para instalacdo ao tempo.
O cabeamento elétrico de alimentacdo esta previsto no projeto elétrico.
A rede frigorigena seguira por canaletas de pvc até a cobertura.

Os servicos a serem fornecidos contemplam a montagem das unidades
condensadoras e evaporadoras, da rede frigorigena e conexdes, testes de
estanqueidade, enchimento das redes, ajustes nos equipamentos, colocacdo em

servigo e apresentacao dos relatorios de ensaios e as-builts produzidos.

As unidades condensadoras deverdo ter serpentina em cobre,
compressor rotativo inverter ou duplo rotativo inverter e dispositivo de drenagem e

reposicéo de gas com valvula de servigo com porca flange.

As unidades evaporadoras do tipo Split Hi-Wall deverdo ser instaladas nas
paredes, por meio de suportes (parafusos e buchas). Para a drenagem e
reposicéo do gas refrigerante, deverdo ser dotadas de valvula de servigo com porca
flange. Deverdo possuir aletas para direcionamento do fluxo de ar, e 0s seguintes

modos de operacao: ventilacdo, refrigeracédo e desumidificacéo.

Componentes que nao foram especificados, orcados ou mostrados em desenho,
mas que serdo necessarios para que o funcionamento do sistema, deverdo ser
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incluidos no fornecimento e instalados para perfeito funcionamento do produto,

fazendo parte do contrato de fornecimento e instalacdo, sem 6nus para o CBMDF.

4.2 UNIDADES EVAPORADORAS

DTS o3 o> Vo USRS tipo split hi-wall;
JLIC=Tex g0 [0 | = o PPN Inverter;
Capacidade nominal de refrigeragao: ........ccccceeeeveveervvnninneeenn. 9.0000 & 30.000 BTU/h;
O T3 o 1T Frio;
Tensao de alimentacao: .......coooeeeviiiiiiiiiiie e 220V + 10%;
Gas refrigerante: ................... R410A ou similar (sem CFC, atoxico e ndo inflamavel);
EficiBncia @NergetiCa: ........cooiiiiiiiiiiiiiiee e Classificagdo A;
Filtro: ..ooveeeieeeeee Remocdo de odores/eliminacdo de poeira, alergénicos e virus;
Forma de acionamento: .........ooveviiiiiiiie e controle remoto sem fio;
Didmetro das liNhas de gAS: ............ueveurimiiiiiiiiiiiiiiiie ... 3/8” a 5/8”;
Diametro das linhas de liQUIdO: ..............uuieiiiiiiiiiiii s 1/4”;
Modelos de referéncia: .............eeeeeeveiieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinans Elgin, LG (ou similar técnico);

4.3 CONDENSADORAS

PO e split;
JLIC=Te3 1o (oo = PSP Inverter;
Tensa0 de aliMeNtaCaO: .......coovieiiiiiiiii e 220 V;
Gas refrigerante: ................... R410A ou similar (sem CFC, atéxico e ndo inflaméavel);
Capacidade: .........ccoeiiiiiiiiecee e, Compativel com as Evaporadoras;

4.4 REDE FRIGORIGENA

Conforme orientagcdo técnica da ABNT NBR 16.401-1 - Instalacdes de Ar-

condicionado - Sistemas centrais e unitarios - Parte 1: Projetos das instalagfes (2008),



item 13.1: “As linhas frigorificas que interligam as unidades internas e externas dos
sistemas split e multi-split devem ser executadas e instaladas em estrita obediéncia
as instrucdes do fabricante, referentes ao dimensionamento das tubulacgtes,
comprimentos equivalentes, desniveis méaximos, carga de refrigerante e isolacédo

térmica.”

As informacdes contidas no projeto executivo com relacéo as redes frigorigenas
devem ser validadas junto aos manuais de instalacdo/ recomendacdes dos

fabricantes.

Ser& formada por tubos de cobre para as linhas de expanséo e succao de cada
uma das unidades condicionadoras tipo air-split previstas.

Para a confeccdo das linhas frigorificas o contratado deverd seguir as
recomendacdes do fabricante quanto aos desniveis das unidades condensadora e
evaporadora, tais como: sifdo invertido na linha de succdo na saida da unidade

evaporadora e uma leve inclinagdo da mesma no sentido da unidade condensadora.

Deverdo também ser tomadas as precaucdes contra a formacédo de éxidos no
interior dos tubos de cobre, utilizando para isto nitrogénio durante os servi¢cos de

soldagem das tubulacdes frigorificas.

As passagens das tubulacdes frigorificas pelas paredes de alvenaria devem ser
protegidas por tubos de PVC, a fim de proteger o isolamento daquelas e, também,
evitar o contato do cobre com a massa de cimento/cal, o que poderia provocar a

perfuracdo das paredes dos tubos.
Material: tubo flexivel de cobre;
Diametros utilizados: 1/4”, 3/8”, 1/2”, 5/8”.
Espessura minima das paredes: 1/32”;

Processo de interligacdo de tubos e conexdes: solda-brasagem com material

de enchimento a base de ligas cobre-fosforo (Foscoper);
Referéncias normativas:

NBR 5029 — Tubo de cobre e suas ligas, sem costura para condensadores,
evaporadores e trocadores de calor.

NBR 7541 — Tubo de cobre sem costura para refrigeracao e ar-condicionado;



NBR 5020 — Tubo de cobre e de ligas de cobre sem costura — requisitos

gerais.

A espessura dos tubos deve ser condizente com as pressodes de trabalho do
gas refrigerante utilizado pelos condicionadores de ar.

As tubulacbes devem estar livres de sujeiras, corrosdes e obrigatoriamente
tamponadas com tampdes plasticos para evitar a contaminagéo antes do uso. Os
materiais que comporao os tubos, isolantes e fixadores devem ser validados pela

fiscalizacdo do contratante para aprovacédo antes do inicio dos servigos.

4.5 ISOLAMENTO TERMICO

Aplicacdo: isolamento térmico da rede frigorigena, com as seguintes caracteristicas:

DESCIIGAO: ...vvveviiiiiiiiiiiiiiitteteeeiebeb bbb tubo esponjoso com protecgédo UV,
Matérial:............... polietileno expandido, revestido com filme em polietileno aditivado;
EStrutura de CEIUIAS: ........uv et 400 células/cmz;

Absorc¢do de agua. ....... <0,4% do volume depois de 28 dias de imersao (DIN 53428);

Resisténcia a difusdo do vapor de &gua: ............eeeevveeeeiiiiiiiiiiiieee e M = 6.500;
Condutividade Térmica: ........ccccceeeeeeeeiinnnnnen. 0,035 W/m.K ou 0,030 kcal/m.h a 20° C;
Contratividade TErmICaA: .........ceeeveeeeiiiiiiiiiiieeeee e < 1% apo6s 96 horas a 80 °C;
= TN e W [0 01T = Tok= Lo Lo -70° a 90° C;
LIS | o0 1 2m;
Diametros utilizados: .............uevuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis compativel com tubos de cobre;
ESPESSUra 0a PAr€ae: .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie bbb 10 a 19 mm;
FN o TS0 ] [0 1P aditivos, adesivos, colas;
Referéncia: .........cccovvvvvviiiiieee e, Polipex plus — Protecdo UV — ou similar técnico;
o (0] (T %= Lo LU Fita PVC;

O material aplicado no isolamento deve ser ndo inflamavel, ndo desenvolver
fumacga toxica, ndo gotejar quanto exposto ao fogo e nédo utilizar CFC’s no seu

processo de fabricagéo.



As curvas deverdo ser feitas no mesmo material da tubulacdo de mesmo

material de raio longo.

As tubulacbes deverdo ser totalmente fixadas, por bracadeiras tipo "D", fita
metélica ou perfis tipo 38x38 mm perfurados, fixados a laje, com pinos ou na parede

com chumbadores.

Na interface bracadeira/tubo, devera ser colocado anel de borracha esponjosa

para evitar vibracoes.

Todas as tubulacdes de cobre, linhas de Liquido, Suc¢ao ou Descarga, deverao

ser isoladas em toda a sua extensao.

A colocacdo do isolamento térmico deverd acompanhar a execucdo da

tubulag&o de cobre.

Apébs a execucgdo da rede frigorigena, a mesma devera ser recoberta com uma
protecdo em fita pvc branco prépria para aplicacdo em isolamento térmico, com

protecao UV.

Devera ser previsto um trespasse de 3 centimetros e manter as emendas

longitudinais da prote¢do mecanica sempre na parte inferior da tubulagao.

4.6 REDE DE DRENAGEM

As drenagens das aguas de condensacao dos condicionadores de ar deverao
ser executadas através de redes hidraulicas fabricadas em tubulacdes plasticas
comerciais (PVC) na bitola minima de 3/4", respeitando-se as recomendacdes dos

fabricantes.

A ligacdo de cada unidade interna a linha de drenagem sera executada em
tubos e conexdes de PVC rigido ou mangueira plastica flexivel e transparente (cristal),
assegurando o caimento necessario para o adequado escoamento. A inclinacdo a ser

adotada seréd a indicada no manual de instru¢des do fabricante.

Sua montagem sera convencional, utilizando curvas e conexdes adequadas,

fixadas por colagem (soldagem), quando necessario.

Os pontos de drenagem estdo previamente localizados no projeto

hidrossanitario.



Especial atencdo deve ser dada as declividades da rede: as linhas de
drenagem dos equipamentos tipo Cassete devem ser instaladas de modo a
apresentarem uma inclinacado continua (sem deformagfes) de, no minimo 1%. As
linhas de drenagem dos equipamentos tipo High-Wall e Piso-Teto devem ser
instaladas de modo a apresentarem uma inclinacéo de 10° em direcéo ao sentido do

fluxo.

A linha de drenagem dos aparelhos tipo cassete instaladas sob o forro, bem
como suas conexdes, devem ser isoladas termicamente a fim de evitar a condensacao
de umidade externamente, evitando assim gotejamento sobre o forro e outros

problemas relacionados.

4.7 GARANTIAS

O contratado devera assegurar a garantia total dos equipamentos, materiais e
acessorios instalados, assim como do bom funcionamento do sistema instalado
durante o periodo minimo de 12 (doze) meses, a partir da data da emissao do termo
de recebimento provisoério. Essa garantia implica na substituicdo ou reparacao gratuita
de qualquer componente do equipamento defeituoso, inclusa a méo de obra

necessaria.

4.8 DISPOSICOES FINAIS

A execucdo dos servicos obedecerd as normas da ABNT, aplicaveis a cada
caso. Serdo de inteira responsabilidade do executante verificar as medidas e
quantidades dos materiais.

A Contratada devera realizar 0s ensaios operacionais, a entrega do servico e
documentacdo técnica perfeitamente organizada, além do treinamento basico de

operacéo e manutencéo dos equipamentos.

A tubulacéo da rede frigorigena devera ser testada com pressao aplicada apés

todas as conexodes terem sido realizadas;

O ensaio de estanqueidade devera ser realizado com aplicacdo de gas N2, com
pressdo maxima de 200 psig. Esta etapa tem a funcédo de verificar a resisténcia
mecanica das soldas, dos tubos, conexfes e verificar se 0 sistema apresenta

vazamentos.
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Os resultados deverdo ser devidamente registrados e apresentados

oficialmente a Fiscalizacao.

Nos locais em que a rede frigorigena sofrer avarias, esta devera ser reparada,
sendo revestida de tubo de espuma e isolada com fita vinilica de protecao.

N&o deverao ser deixados trechos sem fita pvc de protecdo sobre a isolagcéo
dos tubos.

N&o deverdo ser impostos raios de curvatura menores do que 10 cm as

tubulacGes das redes frigorigenas.

As unidades condensadoras deverdo ser locadas no pavimento de cobertura,
respeitando-se as recomendacdes dos fabricantes com relacdo as distancias entre
condensadoras, evitando-se a captacdo reciproca de calor. Deverdo ser instaladas
apos a realizacao da impermeabilizacéo do piso.

Os condutores que interligam a unidade condensadora a evaporadora deverao
ser isolados e revestidos (dupla isolacdo), com a mesma secado dos condutores que

interligam o quadro de distribuicdo de cargas de ar-condicionado as condensadoras.

As unidades condensadoras deverdo ser montadas sobre mancais de
borracha, com altura minima de 2,5 cm, a fim de evitar a passagem de vibracfes e

ruidos a estrutura e elevar a base dos equipamentos.

Os mancais de borracha serdo colocados sobre uma base impermeabilizada, e
fixados por meio de aplicacdo de borracha de silicone. As bases dos equipamentos

deveréo ser aparafusadas nos respectivos mancais de borracha.

Os suportes das unidades evaporadoras deverdo ser fixados aos tirantes por
meio de anéis emborrachados, a fim de evitar a passagem de vibracdes e ruidos a

estrutura.

A rede frigorigena devera ser totalmente fixada no leito tipo escada e no interior

dos shafts por meio de bracadeira de nylon.

Para executar os servicos devera ser obedecida rigorosa observancia as
especificacdes do presente memorial. Quaisquer danos decorrentes da execugao dos
servicos, ou por qualquer outro previsivel, serdo de total responsabilidade da
Contratada que devera providenciar a retirada dos entulhos, além da limpeza regular

do local da obra e os reparos imediatos necessarios. Cabera a Contratada fornecer
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todo o material, ferramentas, maquinaria e equipamento adequado a mais perfeita

execucao dos servicos.

Brasilia, 10 de junho de 2024.

JEFFERSON SALES ALVES — CAP. QOBM/Compl.

Engenheiro Civil - CREA: 24.698/D-DF
Matricula 1378573
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