


INSTALAÇÕES ELÉTRICAS - PLANTA DE LOCAÇÃO E IMPLANTAÇÃO

ESCALA 1:200

PROJETO DE INSTALAÇÕES ELÉTRICAS

BRASÍLIA-DF

SUB

UNIDADE:

ESCALA:

-

DESENHO  N°

02/02

RESPONSÁVEL TÉCNICO (Obra)

PROPRIETÁRIO

AUTOR DO PROJETO

RESPONSÁVEL TÉCNICO (Obra)

AUTOR DO PROJETO

PROPRIETÁRIO

CREA

TÍTULO:

OBRA:

ENDEREÇO:

Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal - CBMDF

DATAREVISÃO
DESCRIÇÃO

00 Emissão Inicial

OBRA:

CBMDF

GDF

dwg gerado

Grupamento Bombeiro Militar A - Asa Norte (GPRAM)

SNO EQ 1/2 - Setor do Gama, Brasília - DF, 72430-280

16º Grupamento Bombeiro Militar - Gama

2 Ten Gustavo Barreto CREA: 21345/D-DF

2 Ten Gustavo Barreto CREA: 21345/D-DF

Cálculo de demanda, Quadro de cargas, cálculo de

queda de tensão e diagrama unifilar

09/03/2021

DIAGRAMA UNIFILAR DO QUADRO DE MEDIÇÃO ATÉ OS

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO

Quadro de Demanda (QGBT1)

Tipo de carga

Potência instalada

(kVA)

Fator de demanda

(%)

Demanda

(kVA)

Aparelhos de ar condicionado
47.91 82.00 39.28

Aquecedor de acumulação CEB (NTd 6.05 - Tabela 19) 9.87 54.00 5.33

Edificação SERHU
31.58 100.00 31.58

Forno de micro-ondas CEB (NTd 6.05 - Tabela 19) 9.02 33.00 2.98

Iluminação e tomadas de uso geral CEB (órgão público) 62.70 50.00 31.35

Iluminação externa
2.49 100.00 2.49

TOTAL 113.01

Quadro de Cargas (QGBT1)

Circuito
Descrição Esquema

Método Tensão Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - A Pot. - B Pot. - C In - A In - B In - C FP FCT FCA
Ip Seção

Ic Icc
Disj

dV total

de inst.
(V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (A) (A) (mm2) (A) (kA) (A) (%)

QD1

Quadro de Distribuição Pavimento Térreo
3F+N+T B1 380/220 V 78853 72208 A+B+C 24390 24458 23360 58.9 58.1 58.1 0.92 1.00 1.00 58.9 25 89.0 3 63 2.41

AC1
Quadro de Ar-condicionado Pavimento Térreo

3F+N+T D 380/220 V 47906 43115 A+B+C 14675 13950 14490 60.8 57.8 60.0 0.90 1.00 1.00 60.8 25 86.0 3 63 2.46

QIext1

Quadro de Iluminação Externa
3F+N B1 380/220 V 1894 1720 A+B+C 1720 8.6 0.91 1.00 1.00 8.6 6 36.0 3 10 0.11

QDGuarda1

Quadro de Distribuição da Guarda
3F+N+T D 380/220 V 3342 3032 A+B+C 617 1600 815 1.8 4.0 2.1 0.91 1.00 1.00 4.0 6 39.0 3 10 0.60

QD Edif1

Quadro de distribuição do SERHU
3F+N+T B1 380/220 V 31579 30000 A+B+C 10000 10000 10000 47.8 47.8 47.8 0.95 1.00 1.00 47.8 6 36.0 3 25 0.29

TOTAL 163574 150075 A+B+C 51402 50008 48665

QM1

KW.h

125 A

10 kA

70 35
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4x16 A
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Notas
1 - As  cotas dos condutores deverão ser confirmadas nos quadros de distribuição.
Condutores não cotados são de 2,5mm². Todos os condutores deverão ser novo, não
sendo possível reaproveitamentos.

Os condutores para distribuição primária e que forem instalados de forma embutida
em eletrodutos no piso deverão ter isolamento XLPE/HEPR com bainha externa
LSZH de 600/1000V. Os condutores para distribuição secundária deverão ter
isolamento XLPE/HEPR com bainha externa LSZH de 450/750V. Todos os
condutores deverão atender à NBR-13248. Os condutores deverão ser identificados
pela cor de sua isolação, conforme segue: Fase A = Preto, Fase B = Vermelho, Fase
C = Branco, Neutro = Azul Claro, Retorno = Cinza e Proteção (Terra) = Verde ou
Verde raiado de amarelo.

3 - Nas áreas externas, os eletrodutos embutidos deverão ser roscável rígidos e os
eletrodutos aparentes deverão ser de aço carbono galvanizado, conforme
NBR-5624. Quando não cotados, os eletrodutos de PVC deverão ser de 3/4" ou
25mm, e os de aço-carbono galvanizado deverão ser de 3/4" ou 20mm. Nas
conexões de eletrodutos com caixas de passagem, deverão ser utilizadas buchas e
arruelas. Eletrocalhas não cotadas serão de 50x50mm.

4 - Os disjuntores a serem instalados deverão ser fabricados conforme as seguintes
normas: IEC-898/98 para disjuntores até 63A e NBR-60948-2 para disjuntores
acima de 63A. A capacidade de ruptura dos disjuntores da distribuição secundária,
quando não indicada no projeto, será de no mínimo 4,5kA. Para os disjuntores de
distribuição primária, sua capacidade de ruptura deverá ser, no mínimo, a solicitada
nos diagramas e nos detalhes construtivos do projeto. Os disjuntores para circuitos
que contemplam cargas indutivas ou capacitivas deverão atuar conforma a curva
"C". Os demais, para circuitos de cargas resistivas deverão atuar conforme curva
"B".

5 - Os barramentos dos quadros deverão ser pintados nas cores preta, vermelha e
branca para as fases A, B e C respectivamente. A barra de neutro deverá ser azul
claro e a do condutor de proteção (terra) deverá ser verde.

6 - Todos os materiais referidos pela marca do fabricante poderão ser substituídos
por outros de outros fabricantes desde que sejam equivalentes tanto no tipo  quanto
na qualidade.

7 - Deverá ser confirmado previamente se as características elétricas dos
equipamentos a serem instalados estão de acordo com o previsto neste projeto.

8 - Deverão ser colocadas etiquetas (marcadores) para a identificação de cabos nos
condutores elétricos, nos quadros e nas terminações nos pontos de saída (tomadas e
luminárias) e caixa de passagem.

9 - As cotas de altura de caixas e quadros indicados referem-se ao eixo das mesmas
em relação ao piso acabado.

10 - Antes da execução do quadro, a empreiteira deverá apresentar uma proposta de
"layout".

11 - Toda carcaça metálica da instalação deverá estar aterrada.

ELETRODUTO NO ENTREFORRO

ELETRODUTO NA PAREDE

ELETRODUTO EMBUTIDO NO PISO

ELETRODUTOS, ELETROCALHAS E CONEXÕES

Curva horizontal 90°

Terminal - 50X25

ELETROCALHA FURADA TIPO U #50X50

OBS.:
- OS ELETRODUTOS QUE NÃO TÊM INDICAÇÃO SERÃO DE PVC FLEXÍVEL E Ø3/4";
- AS ELETROCALHAS QUE NÃO TÊM INDICAÇÃO SERÃO PERFURADAS DE #50X50MM
- AS TOMADAS SEM INDICAÇÃO DE POTÊNCIA SERÃO DO TIPO 2P+T 100W.

LUMINÁRIAS

4x10

Luminária p/ lâmp. LED tubular 10W - embutir

CÓDIGO DE CORES
A.   Neutro: azul claro;
B.   Retorno: Cinza;
C.   Fase A: Preta;
D.   Fase B: vermelha;
E.   Fase C: Branca;
F.   Proteção: Verde ou dupla
coloração verde e amarela;
G.   Ligação equipotencial: Condutor
sem isolamento.

CÓDIGO DOS CIRCUITOS
Nome do circuito monofásico (F+N+T)

Secção nominal4

48

INTERRUPTORES E TOMADAS

Interruptor simples 4 teclas - 1,10m do piso
Tomada baixa a 0,30m do piso

Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso

QUADROS E CAIXAS

Quadro de distribuição - Embutir a 1,50m do piso

Condulete LL
Curva 90°
Saída dupla para eletroduto
Saída horizontal para eletroduto

Ponto de alimentação motor portão

Caixa de passagem para ramais subterrâneos - Tipo CB1

Caixa de passagem para ramais subterrâneos -
300x300x340mm - Tampa T-16

QDGuarda1
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DESENHO

BRASÍLIA-DF

DATA ESCALA

TÍTULO:

TIPO DE OBRA:

Aprovação CBMDF
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AUTOR DO PROJETO

PROPRIETÁRIO

ENDEREÇO:
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Corpo de Bombeiros Militar do DF - CBMDF

Gustavo Barreto Cavalcante/2° Ten/Eng. Eletricista/CREA 21345/D-GO

PROJETO ELÉTRICO

00 19/01/2021 Emissão inicial

Corpo de Bombeiros Militar do DF - CBMDF
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Planta Baixa - Área Externa. Parte 1/2

Jan/2021

Planta Baixa Área Externa. Parte 1 de 2.  Escala: 1/125

Planta Guarita.  Escala: 1/50
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Notas
1 - As  cotas dos condutores deverão ser confirmadas nos quadros de distribuição.
Condutores não cotados são de 2,5mm². Todos os condutores deverão ser novo, não
sendo possível reaproveitamentos.

Os condutores para distribuição primária e que forem instalados de forma embutida
em eletrodutos no piso deverão ter isolamento XLPE/HEPR com bainha externa
LSZH de 600/1000V. Os condutores para distribuição secundária deverão ter
isolamento XLPE/HEPR com bainha externa LSZH de 450/750V. Todos os
condutores deverão atender à NBR-13248. Os condutores deverão ser identificados
pela cor de sua isolação, conforme segue: Fase A = Preto, Fase B = Vermelho, Fase
C = Branco, Neutro = Azul Claro, Retorno = Cinza e Proteção (Terra) = Verde ou
Verde raiado de amarelo.

3 - Nas áreas externas, os eletrodutos embutidos deverão ser roscável rígidos e os
eletrodutos aparentes deverão ser de aço carbono galvanizado, conforme
NBR-5624. Quando não cotados, os eletrodutos de PVC deverão ser de 3/4" ou
25mm, e os de aço-carbono galvanizado deverão ser de 3/4" ou 20mm. Nas
conexões de eletrodutos com caixas de passagem, deverão ser utilizadas buchas e
arruelas. Eletrocalhas não cotadas serão de 50x50mm.

4 - Os disjuntores a serem instalados deverão ser fabricados conforme as seguintes
normas: IEC-898/98 para disjuntores até 63A e NBR-60948-2 para disjuntores
acima de 63A. A capacidade de ruptura dos disjuntores da distribuição secundária,
quando não indicada no projeto, será de no mínimo 4,5kA. Para os disjuntores de
distribuição primária, sua capacidade de ruptura deverá ser, no mínimo, a solicitada
nos diagramas e nos detalhes construtivos do projeto. Os disjuntores para circuitos
que contemplam cargas indutivas ou capacitivas deverão atuar conforma a curva
"C". Os demais, para circuitos de cargas resistivas deverão atuar conforme curva
"B".

5 - Os barramentos dos quadros deverão ser pintados nas cores preta, vermelha e
branca para as fases A, B e C respectivamente. A barra de neutro deverá ser azul
claro e a do condutor de proteção (terra) deverá ser verde.

6 - Todos os materiais referidos pela marca do fabricante poderão ser substituídos
por outros de outros fabricantes desde que sejam equivalentes tanto no tipo  quanto
na qualidade.

7 - Deverá ser confirmado previamente se as características elétricas dos
equipamentos a serem instalados estão de acordo com o previsto neste projeto.

8 - Deverão ser colocadas etiquetas (marcadores) para a identificação de cabos nos
condutores elétricos, nos quadros e nas terminações nos pontos de saída (tomadas e
luminárias) e caixa de passagem.

9 - As cotas de altura de caixas e quadros indicados referem-se ao eixo das mesmas
em relação ao piso acabado.

10 - Antes da execução do quadro, a empreiteira deverá apresentar uma proposta de
"layout".

11 - Toda carcaça metálica da instalação deverá estar aterrada.

ELETRODUTO NO ENTREFORRO

ELETRODUTO NA PAREDE

ELETRODUTO EMBUTIDO NO PISO

ELETRODUTOS, ELETROCALHAS E CONEXÕES

Curva horizontal 90°

Terminal - 50X25

ELETROCALHA FURADA TIPO U #50X50

OBS.:
- OS ELETRODUTOS QUE NÃO TÊM INDICAÇÃO SERÃO DE PVC FLEXÍVEL E Ø3/4";
- AS ELETROCALHAS QUE NÃO TÊM INDICAÇÃO SERÃO PERFURADAS DE #50X50MM
- AS TOMADAS SEM INDICAÇÃO DE POTÊNCIA SERÃO DO TIPO 2P+T 100W.

LUMINÁRIAS

4x10

Luminária p/ lâmp. LED tubular 10W - embutir

CÓDIGO DE CORES
A.   Neutro: azul claro;
B.   Retorno: Cinza;
C.   Fase A: Preta;
D.   Fase B: vermelha;
E.   Fase C: Branca;
F.   Proteção: Verde ou dupla
coloração verde e amarela;
G.   Ligação equipotencial: Condutor
sem isolamento.

CÓDIGO DOS CIRCUITOS
Nome do circuito monofásico (F+N+T)

Secção nominal4

48

INTERRUPTORES E TOMADAS

Interruptor simples 4 teclas - 1,10m do piso
Tomada baixa a 0,30m do piso

Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso

QUADROS E CAIXAS

Quadro de distribuição - Embutir a 1,50m do piso

Condulete LL
Curva 90°
Saída dupla para eletroduto
Saída horizontal para eletroduto

Ponto de alimentação motor portão

Caixa de passagem para ramais subterrâneos - Tipo CB1

Caixa de passagem para ramais subterrâneos -
300x300x340mm - Tampa T-16
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Notas
1 - As  cotas dos condutores deverão ser confirmadas nos quadros de distribuição.
Condutores não cotados são de 2,5mm². Todos os condutores deverão ser novo, não
sendo possível reaproveitamentos.

Os condutores para distribuição primária e que forem instalados de forma embutida
em eletrodutos no piso deverão ter isolamento XLPE/HEPR com bainha externa
LSZH de 600/1000V. Os condutores para distribuição secundária deverão ter
isolamento XLPE/HEPR com bainha externa LSZH de 450/750V. Todos os
condutores deverão atender à NBR-13248. Os condutores deverão ser identificados
pela cor de sua isolação, conforme segue: Fase A = Preto, Fase B = Vermelho, Fase
C = Branco, Neutro = Azul Claro, Retorno = Cinza e Proteção (Terra) = Verde ou
Verde raiado de amarelo.

3 - Nas áreas externas, os eletrodutos embutidos deverão ser roscável rígidos e os
eletrodutos aparentes deverão ser de aço carbono galvanizado, conforme
NBR-5624. Quando não cotados, os eletrodutos de PVC deverão ser de 3/4" ou
25mm, e os de aço-carbono galvanizado deverão ser de 3/4" ou 20mm. Nas
conexões de eletrodutos com caixas de passagem, deverão ser utilizadas buchas e
arruelas. Eletrocalhas não cotadas serão de 50x50mm.

4 - Os disjuntores a serem instalados deverão ser fabricados conforme as seguintes
normas: IEC-898/98 para disjuntores até 63A e NBR-60948-2 para disjuntores
acima de 63A. A capacidade de ruptura dos disjuntores da distribuição secundária,
quando não indicada no projeto, será de no mínimo 4,5kA. Para os disjuntores de
distribuição primária, sua capacidade de ruptura deverá ser, no mínimo, a solicitada
nos diagramas e nos detalhes construtivos do projeto. Os disjuntores para circuitos
que contemplam cargas indutivas ou capacitivas deverão atuar conforma a curva
"C". Os demais, para circuitos de cargas resistivas deverão atuar conforme curva
"B".

5 - Os barramentos dos quadros deverão ser pintados nas cores preta, vermelha e
branca para as fases A, B e C respectivamente. A barra de neutro deverá ser azul
claro e a do condutor de proteção (terra) deverá ser verde.

6 - Todos os materiais referidos pela marca do fabricante poderão ser substituídos
por outros de outros fabricantes desde que sejam equivalentes tanto no tipo  quanto
na qualidade.

7 - Deverá ser confirmado previamente se as características elétricas dos
equipamentos a serem instalados estão de acordo com o previsto neste projeto.

8 - Deverão ser colocadas etiquetas (marcadores) para a identificação de cabos nos
condutores elétricos, nos quadros e nas terminações nos pontos de saída (tomadas e
luminárias) e caixa de passagem.

9 - As cotas de altura de caixas e quadros indicados referem-se ao eixo das mesmas
em relação ao piso acabado.

10 - Antes da execução do quadro, a empreiteira deverá apresentar uma proposta de
"layout".

11 - Toda carcaça metálica da instalação deverá estar aterrada.

ELETRODUTO NO ENTREFORRO

ELETRODUTO NA PAREDE

ELETRODUTO EMBUTIDO NO PISO

ELETRODUTOS, ELETROCALHAS E CONEXÕES

Curva horizontal 90°

Terminal - 50X25

ELETROCALHA FURADA TIPO U #50X50

OBS.:
- OS ELETRODUTOS QUE NÃO TÊM INDICAÇÃO SERÃO DE PVC FLEXÍVEL E Ø3/4";
- AS ELETROCALHAS QUE NÃO TÊM INDICAÇÃO SERÃO PERFURADAS DE #50X50MM
- AS TOMADAS SEM INDICAÇÃO DE POTÊNCIA SERÃO DO TIPO 2P+T 100W.

Condulete LL
Curva 90°
Saída dupla para eletroduto
Saída horizontal para eletroduto

LUMINÁRIAS

4x10

Luminária p/ lâmp. LED tubular 10W - embutir

Luminária LED 120W

Luminária de Emergência (EMBUTIR), 1800lumens, 2x11W

Luminária de Emergência (PAREDE), 1800lumens, 2x11W

CÓDIGO DE CORES
A.   Neutro: azul claro;
B.   Retorno: Cinza;
C.   Fase A: Preta;
D.   Fase B: vermelha;
E.   Fase C: Branca;
F.   Proteção: Verde ou dupla
coloração verde e amarela;
G.   Ligação equipotencial: Condutor
sem isolamento.

CÓDIGO DOS CIRCUITOS
Nome do circuito monofásico (F+N+T)

Secção nominal4

48

INTERRUPTORES E TOMADAS

Interruptor intermediário 1 tecla - 1,10m do piso
Interruptor paralelo 1 tecla - 1,10m do piso
Interruptor paralelo 2 teclas - 1,10m do piso

Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso
Interruptor simples 3 teclas - 1,10m do piso
Interruptor simples e Tomada hexagonal a 1,10m do piso
Tomada alta a 2,20m do piso
Tomada baixa a 0,30m do piso
Tomada média a 1,10m do piso

(2x)

Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso

QUADROS E CAIXAS

Quadro de distribuição - Embutir a 1,50m do piso

Interruptor paralelo 3 teclas - 1,10m do piso(3x)

Legenda de fiação
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QGBT1 63 A
3 kA

25 16

63 A
3 kA

DPS
4x275 V - 40 KA

40 A
3 kA

16

(39594 W)
A+B+C

QD2

16 A
3 kA

2.5

(2820 W)
A

22 (Iluminação Cmt. SubCmt, Hall, Banheiros PNE, Aloj. Of. Masc, Of. Dia e SECOM)

20 A
3 kA

2.5

(3520 W)
C

23 (Iluminação Operações, secretaria, Arquivo, Copa, Sala de Limpeza, Academia e Depósitos)

10 A
3 kA

2.5

(1480 W)
C

24 (Iluminação Depósitos e Garagem)

10 A
3 kA

2.5

(1640 W)
C

25 (Iluminação Adjunto)

16 A
3 kA

2.5
DR

25 A
(2600 W)

A
29 (Tomadas Uso Geral - Sala de Limpeza, Copa)

10 A
3 kA

2.5
DR

25 A
(700 W)

A
32 (Tomadas Uso Geral - Sala Técnica)

10 A
3 kA

2.5
DR

25 A
(1200 W)

B
34 (Tomadas Uso Geral - Tomadas 600W sala de limpeza)

32 A
3 kA

4
DR

40 A
(5500 W)

B
35 (Tomadas Uso Específico - Forno Sala de Limpeza)

10 A
3 kA

2.5

(1000 W)
C

37 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(1000 W)
C

38 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(1000 W)
A

39 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(154 W)
C

40 (Iluminação de emergência Térreo)

10 A
3 kA

2.5

(235 W)
B

41 (Circuito anunciadores)

DR

25 A

10 A
3 kA

2.5

(1400 W)
B

26 (Tomadas Uso Geral -  Cmt, SubCmt)

10 A
3 kA

2.5

(1800 W)
A

27 (Tomadas Uso Geral - Aloj. Of. Masc.)

10 A
3 kA

2.5

(1800 W)
C

28 (Tomadas Uso Geral - Seção de Operações, Secretaria e Arquivo)

DR

25 A

10 A
3 kA

2.5

(1400 W)
B

30 (Tomadas Uso Geral - Academia + Depósitos)

16 A
3 kA

2.5

(2200 W)
B

31 (Tomadas Uso Geral - Sala Adjunto, Corredor)

10 A
3 kA

2.5

(600 W)
A

33 (Tomadas Uso Geral - Hall de entrada)

10 A
3 kA

2.5

(800 W)
A

36 (Tomadas de Uso Geral - Tomadas Garagem)

QD1 (Quadro de Distribuição Pavimento Térreo)
(72443 W)

QGBT1 63 A
3 kA

25 16

63 A
3 kA

DPS
4x275 V - 40 KA

63 A
3 kA

25 16

(27730 W)
A+B+C

AC2

10 A
3 kA

2.5

(0 W)
A

18 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(0 W)
A

19 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(0 W)
A

20 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(0 W)
A

21 (Reserva)

DR

63 A

10 A
3 kA

2.5

(1630 W)
B

6 (Tomada Uso Específico - AC Seção de Operações)

10 A
3 kA

2.5

(1630 W)
C

7 (Tomada Uso Específico - AC Seção de Operações)

10 A
3 kA

2.5

(1630 W)
B

8 (Tomada Uso Específico - AC Aloj. Of. Masc.)

10 A
3 kA

2.5

(1085 W)
C

9 (Tomada Uso Específico - AC Sala Cmt)

DR

63 A

10 A
3 kA

2.5

(815 W)
A

10 (Tomada Uso Específico - AC Sala Técnica)

16 A
3 kA

2.5

(1990 W)
B

11 (Tomada Uso Específico - AC Academia)

16 A
3 kA

2.5

(1990 W)
C

12 (Tomada Uso Específico - AC Academia)

10 A
3 kA

2.5

(1085 W)
C

13 (Tomada Uso Específico - AC Sala Adjunto/Dia à Garagem)

DR

63 A

10 A
3 kA

2.5

(815 W)
A

14 (Tomada Uso Específico - AC Oficial de Dia)

10 A
3 kA

2.5

(815 W)
A

15 (Tomada Uso Específico - AC SECOM)

10 A
3 kA

2.5

(1085 W)
A

16 (Tomada Uso Específico - AC Sala de Limpeza)

10 A
3 kA

2.5

(815 W)
A

17 (Tomada Uso Específico - AC SubCmt)

AC1 (Quadro de Ar-condicionado Pavimento Térreo)
(43115 W)

Quadro de Cargas (QD1)
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Iluminação (W) Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - A Pot. - B Pot. - C In - A In - B In - C FP FCT FCA Ip Seção Ic Icc Disj dV total

de inst. (V) 4 22 40 120 100 600 5500 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (A) (A) (mm2) (A) (kA) (A) (%)
22 Iluminação Cmt. SubCmt, Hall, Banheiros PNE, Aloj. Of. Masc, Of. Dia e SECOM F+N+T B1 220 V 68 1 3068 2820 A 2820 13.9 0.92 1.00 1.00 13.9 2.5 24.0 3 16 4.33
23 Iluminação Operações, secretaria, Arquivo, Copa, Sala de Limpeza, Academia e Depósitos F+N+T B1 220 V 88 3826 3520 C 3520 9.5 0.92 1.00 1.00 17.4 2.5 24.0 3 20 3.40
24 Iluminação Depósitos e Garagem F+N+T B1 220 V 16 7 1629 1480 C 1480 7.4 0.91 1.00 1.00 7.4 2.5 24.0 3 10 3.94
25 Iluminação Adjunto F+N+T B1 220 V 36 2 1787 1640 C 1640 5.0 0.92 1.00 1.00 8.1 2.5 24.0 3 10 2.96
26 Tomadas Uso Geral -  Cmt, SubCmt F+N+T B1 220 V 14 1556 1400 B 1400 7.1 0.90 1.00 1.00 7.1 2.5 24.0 3 10 3.52
27 Tomadas Uso Geral - Aloj. Of. Masc. F+N+T B1 220 V 18 2000 1800 A 1800 9.1 0.90 1.00 1.00 9.1 2.5 24.0 3 10 4.25
28 Tomadas Uso Geral - Seção de Operações, Secretaria e Arquivo F+N+T B1 220 V 18 2000 1800 C 1800 9.1 0.90 1.00 1.00 9.1 2.5 24.0 3 10 3.91
29 Tomadas Uso Geral - Sala de Limpeza, Copa F+N+T B1 220 V 8 3 2889 2600 A 2600 13.1 0.90 1.00 1.00 13.1 2.5 24.0 3 16 3.89
30 Tomadas Uso Geral - Academia + Depósitos F+N+T B1 220 V 14 1556 1400 B 1400 7.1 0.90 1.00 1.00 7.1 2.5 24.0 3 10 3.59
31 Tomadas Uso Geral - Sala Adjunto, Corredor F+N+T B1 220 V 22 2444 2200 B 2200 11.1 0.90 1.00 1.00 11.1 2.5 24.0 3 16 4.62
32 Tomadas Uso Geral - Sala Técnica F+N+T B1 220 V 7 778 700 A 700 3.5 0.90 1.00 1.00 3.5 2.5 24.0 3 10 2.57
33 Tomadas Uso Geral - Hall de entrada F+N+T B1 220 V 6 667 600 A 600 3.0 0.90 1.00 1.00 3.0 2.5 24.0 3 10 2.98
34 Tomadas Uso Geral - Tomadas 600W sala de limpeza F+N+T B1 220 V 2 1333 1200 B 1200 6.1 0.90 1.00 1.00 6.1 2.5 24.0 3 10 2.88
35 Tomadas Uso Específico - Forno Sala de Limpeza F+N+T B1 220 V 1 6111 5500 B 5500 27.8 0.90 1.00 1.00 27.8 4 32.0 3 32 3.75
36 Tomadas de Uso Geral - Tomadas Garagem F+N+T B1 220 V 2 1 889 800 A 800 4.0 0.90 1.00 1.00 4.0 2.5 24.0 3 10 3.07

QD2 Quadro de Distribuição 1° Pavimento 3F+N+T B1 380/220 V 43167 39594 A+B+C 14070 12604 12920 33.5 32.6 32.6 0.92 1.00 1.00 33.5 16 68.0 3 40 2.64
37 Reserva F+N+T B1 220 V 1000 1000 C 1000 4.5 1.00 1.00 1.00 4.5 2.5 24.0 3 10 0.00
38 Reserva F+N+T B1 220 V 1000 1000 C 1000 4.5 1.00 1.00 1.00 4.5 2.5 24.0 3 10 0.00
39 Reserva F+N+T B1 220 V 1000 1000 A 1000 4.5 1.00 1.00 1.00 4.5 2.5 24.0 3 10 0.00
40 Iluminação de emergência Térreo F+N+T D 220 V 7 154 154 C 154 0.4 1.00 1.00 1.00 0.7 2.5 29.0 3 10 2.44
41 Circuito anunciadores F+N+T D 220 V 48 235 235 B 235 1.0 1.00 1.00 1.00 1.1 2.5 29.0 3 10 2.69

TOTAL 48 7 208 7 112 6 1 79089 72443 A+B+C 24390 24539 23514

Quadro de Cargas (AC1)
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - A Pot. - B Pot. - C In - A In - B In - C FP FCT FCA Ip Seção Ic Icc Disj dV total

de inst. (V) 815 1085 1630 1990 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (A) (A) (mm2) (A) (kA) (A) (%)
6 Tomada Uso Específico - AC Seção de Operações F+N+T B1 220 V 1 1811 1630 B 1630 8.2 0.90 1.00 1.00 8.2 2.5 24.0 3 10 3.97
7 Tomada Uso Específico - AC Seção de Operações F+N+T B1 220 V 1 1811 1630 C 1630 8.2 0.90 1.00 1.00 8.2 2.5 24.0 3 10 4.23
8 Tomada Uso Específico - AC Aloj. Of. Masc. F+N+T B1 220 V 1 1811 1630 B 1630 8.2 0.90 1.00 1.00 8.2 2.5 24.0 3 10 3.99
9 Tomada Uso Específico - AC Sala Cmt F+N+T B1 220 V 1 1206 1085 C 1085 5.5 0.90 1.00 1.00 5.5 2.5 24.0 3 10 3.38

10 Tomada Uso Específico - AC Sala Técnica F+N+T B1 220 V 1 906 815 A 815 4.1 0.90 1.00 1.00 4.1 2.5 24.0 3 10 2.62
11 Tomada Uso Específico - AC Academia F+N+T B1 220 V 1 2211 1990 B 1990 10.1 0.90 1.00 1.00 10.1 2.5 24.0 3 16 3.09
12 Tomada Uso Específico - AC Academia F+N+T B1 220 V 1 2211 1990 C 1990 10.1 0.90 1.00 1.00 10.1 2.5 24.0 3 16 3.92
13 Tomada Uso Específico - AC Sala Adjunto/Dia à Garagem F+N+T B1 220 V 1 1206 1085 C 1085 5.5 0.90 1.00 1.00 5.5 2.5 24.0 3 10 2.71
14 Tomada Uso Específico - AC Oficial de Dia F+N+T B1 220 V 1 906 815 A 815 4.1 0.90 1.00 1.00 4.1 2.5 24.0 3 10 2.73
15 Tomada Uso Específico - AC SECOM F+N+T B1 220 V 1 906 815 A 815 4.1 0.90 1.00 1.00 4.1 2.5 24.0 3 10 3.18
16 Tomada Uso Específico - AC Sala de Limpeza F+N+T B1 220 V 1 1206 1085 A 1085 5.5 0.90 1.00 1.00 5.5 2.5 24.0 3 10 2.81
17 Tomada Uso Específico - AC SubCmt F+N+T B1 220 V 1 906 815 A 815 4.1 0.90 1.00 1.00 4.1 2.5 24.0 3 10 2.98

AC2 Quadro de Ar-Condicionado 1° Pavimento 3F+N+T B1 380/220 V 30811 27730 A+B+C 10330 8700 8700 52.2 43.9 43.9 0.90 1.00 1.00 52.2 25 89.0 3 63 2.70
18 Reserva F+N+T B1 220 V 0 0 A 1.00 1.00 0.0 2.5 24.0 3 10 0.00
19 Reserva F+N+T B1 220 V 0 0 A 1.00 1.00 0.0 2.5 24.0 3 10 0.00
20 Reserva F+N+T B1 220 V 0 0 A 1.00 1.00 0.0 2.5 24.0 3 10 0.00
21 Reserva F+N+T B1 220 V 0 0 A 1.00 1.00 0.0 2.5 24.0 3 10 0.00

TOTAL 4 3 3 2 47906 43115 A+B+C 14675 13950 14490

QD1 (Quadro de Distribuição Pavimento Térreo)
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Tomadas Uso Geral -  Cmt, SubCmt 26  1400 W

10 A
2.5

DR

25 A

DR

25 A

Tomadas Uso Geral - Sala de Limpeza, Copa29   2600 W

16 A
2.5

Tomadas Uso Geral - Aloj. Of. Masc. 27  1800 W

10 A
2.5

DR

25 A

Tomadas Uso Geral - Sala Técnica32    700 W

10 A
2.5

Tomadas Uso Geral - Seção de Operações, Secretaria e Arquivo 28  1800 W

10 A
2.5

DR

25 A

Tomadas Uso Geral - Tomadas 600W sala de limpeza34   1200 W

10 A
2.5

Tomadas Uso Geral - Academia + Depósitos 30  1400 W

10 A
2.5

DR

25 A

DR

40 A

Tomadas Uso Específico - Forno Sala de Limpeza35   5500 W

32 A
4

Tomadas Uso Geral - Sala Adjunto, Corredor 31  2200 W

16 A
2.5

Quadro de Distribuição 1° PavimentoQD2  39594 W

40 A
16

Tomadas Uso Geral - Hall de entrada 33   600 W

10 A
2.5

Reserva37   1000 W

10 A
2.5

Tomadas de Uso Geral - Tomadas Garagem 36   800 W

10 A
2.5

Reserva38   1000 W

10 A
2.5

Iluminação Cmt. SubCmt, Hall, Banheiros PNE, Aloj. Of. Masc, Of. Dia e SECOM 22  2820 W

16 A
2.5

Reserva39   1000 W

10 A
2.5

Iluminação Operações, secretaria, Arquivo, Copa, Sala de Limpeza, Academia e Depósitos 23  3520 W

20 A
2.5

Iluminação de emergência Térreo40    154 W

10 A
2.5

Iluminação Depósitos e Garagem 24  1480 W

10 A
2.5

Circuito anunciadores41    235 W

10 A
2.5

Iluminação Adjunto 25  1640 W

10 A
2.5

Potência instalada (W)
A  24390
B  24539
C  23514
Total  72443

DPS
275 V - 40 KA

3#25(25)16mm²
Conduto ø3"

63 A

Verde

AC1 (Quadro de Ar-condicionado Pavimento Térreo)
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Tomada Uso Específico - AC Seção de Operações 6  1630 W

10 A
2.5

DR

63 A

Tomada Uso Específico - AC Oficial de Dia14    815 W

10 A
2.5

DR

63 A

Tomada Uso Específico - AC Seção de Operações 7  1630 W

10 A
2.5

Tomada Uso Específico - AC SECOM15    815 W

10 A
2.5

Tomada Uso Específico - AC Aloj. Of. Masc. 8  1630 W

10 A
2.5

Tomada Uso Específico - AC Sala de Limpeza16   1085 W

10 A
2.5

Tomada Uso Específico - AC Sala Cmt 9  1085 W

10 A
2.5

Tomada Uso Específico - AC SubCmt17    815 W

10 A
2.5

Tomada Uso Específico - AC Sala Técnica 10   815 W

10 A
2.5

DR

63 A

Reserva18      0 W

10 A
2.5

Tomada Uso Específico - AC Academia 11  1990 W

16 A
2.5

Reserva19      0 W

10 A
2.5

Tomada Uso Específico - AC Academia 12  1990 W

16 A
2.5

Reserva20      0 W

10 A
2.5

Tomada Uso Específico - AC Sala Adjunto/Dia à Garagem 13  1085 W

10 A
2.5

Reserva21      0 W

10 A
2.5

Quadro de Ar-Condicionado 1° Pavimento AC2 27730 W

63 A
25

Potência instalada (W)
A  14675
B  13950
C  14490
Total  43115

DPS
275 V - 40 KA

3#25(25)16mm²
Conduto ø3"

63 A

Verde

654321

654321

A

B

C

D

C

REVISÃO DATA COMENTÁRIOS

COMAP - CENTRO DE OBRAS E MANUENÇÃO PREDIAL

DESENHO

BRASÍLIA-DF

DATA ESCALA

TÍTULO:

TIPO DE OBRA:

Aprovação CBMDF

ÁREA EDIFICADA

Aprovação da Administração

RT (OBRA):

PROPRIETÁRIO:

AUTORES:

RESPONSÁVEL TÉCNICO DA EXECUÇÃO DA OBRA

AUTOR DO PROJETO

PROPRIETÁRIO

ENDEREÇO:

(Será definido após a licitação)

SETOR: GAMA
SNO EQ 1/2 - Setor do Gama, Brasília - DF, 72430-280

Corpo de Bombeiros Militar do DF - CBMDF

Gustavo Barreto Cavalcante/2° Ten/Eng. Eletricista/CREA 21345/D-GO

PROJETO ELÉTRICO

00 19/01/2021 Emissão inicial

Corpo de Bombeiros Militar do DF - CBMDF

04/08
1566,65m²

2°Ten QOBM/Compl. Gustavo Barreto
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Diagrama Unifilar e Tabelas de carga
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Notas
1 - As  cotas dos condutores deverão ser confirmadas nos quadros de distribuição.
Condutores não cotados são de 2,5mm². Todos os condutores deverão ser novo, não
sendo possível reaproveitamentos.

Os condutores para distribuição primária e que forem instalados de forma embutida
em eletrodutos no piso deverão ter isolamento XLPE/HEPR com bainha externa
LSZH de 600/1000V. Os condutores para distribuição secundária deverão ter
isolamento XLPE/HEPR com bainha externa LSZH de 450/750V. Todos os
condutores deverão atender à NBR-13248. Os condutores deverão ser identificados
pela cor de sua isolação, conforme segue: Fase A = Preto, Fase B = Vermelho, Fase
C = Branco, Neutro = Azul Claro, Retorno = Cinza e Proteção (Terra) = Verde ou
Verde raiado de amarelo.

3 - Nas áreas externas, os eletrodutos embutidos deverão ser roscável rígidos e os
eletrodutos aparentes deverão ser de aço carbono galvanizado, conforme
NBR-5624. Quando não cotados, os eletrodutos de PVC deverão ser de 3/4" ou
25mm, e os de aço-carbono galvanizado deverão ser de 3/4" ou 20mm. Nas
conexões de eletrodutos com caixas de passagem, deverão ser utilizadas buchas e
arruelas. Eletrocalhas não cotadas serão de 50x50mm.

4 - Os disjuntores a serem instalados deverão ser fabricados conforme as seguintes
normas: IEC-898/98 para disjuntores até 63A e NBR-60948-2 para disjuntores
acima de 63A. A capacidade de ruptura dos disjuntores da distribuição secundária,
quando não indicada no projeto, será de no mínimo 4,5kA. Para os disjuntores de
distribuição primária, sua capacidade de ruptura deverá ser, no mínimo, a solicitada
nos diagramas e nos detalhes construtivos do projeto. Os disjuntores para circuitos
que contemplam cargas indutivas ou capacitivas deverão atuar conforma a curva
"C". Os demais, para circuitos de cargas resistivas deverão atuar conforme curva
"B".

5 - Os barramentos dos quadros deverão ser pintados nas cores preta, vermelha e
branca para as fases A, B e C respectivamente. A barra de neutro deverá ser azul
claro e a do condutor de proteção (terra) deverá ser verde.

6 - Todos os materiais referidos pela marca do fabricante poderão ser substituídos
por outros de outros fabricantes desde que sejam equivalentes tanto no tipo  quanto
na qualidade.

7 - Deverá ser confirmado previamente se as características elétricas dos
equipamentos a serem instalados estão de acordo com o previsto neste projeto.

8 - Deverão ser colocadas etiquetas (marcadores) para a identificação de cabos nos
condutores elétricos, nos quadros e nas terminações nos pontos de saída (tomadas e
luminárias) e caixa de passagem.

9 - As cotas de altura de caixas e quadros indicados referem-se ao eixo das mesmas
em relação ao piso acabado.

10 - Antes da execução do quadro, a empreiteira deverá apresentar uma proposta de
"layout".

11 - Toda carcaça metálica da instalação deverá estar aterrada.

ELETRODUTO NO ENTREFORRO

ELETRODUTO NA PAREDE

ELETRODUTO EMBUTIDO NO PISO

ELETRODUTOS, ELETROCALHAS E CONEXÕES

Curva horizontal 90°

Terminal - 50X25

ELETROCALHA FURADA TIPO U #50X25

OBS.:
- OS ELETRODUTOS QUE NÃO TÊM INDICAÇÃO SERÃO DE PVC FLEXÍVEL E Ø3/4";
- AS ELETROCALHAS QUE NÃO TÊM INDICAÇÃO SERÃO PERFURADAS DE #50X50MM
- AS TOMADAS SEM INDICAÇÃO DE POTÊNCIA SERÃO DO TIPO 2P+T 100W.

Ponto genérico de luz 15W

LUMINÁRIAS

4x10

Luminária p/ lâmp. LED tubular 10W - embutir

Luminária LED 120W

Luminária de Emergência (EMBUTIR), 1800lumens, 2x11W

Luminária de balizamento (ESCADA), 30 a
60 lumens, 6 LEDS

Luminária de Emergência (PAREDE), 1800lumens, 2x11W

CÓDIGO DE CORES
A.   Neutro: azul claro;
B.   Retorno: Cinza;
C.   Fase A: Preta;
D.   Fase B: vermelha;
E.   Fase C: Branca;
F.   Proteção: Verde ou dupla
coloração verde e amarela;
G.   Ligação equipotencial: Condutor
sem isolamento.

CÓDIGO DOS CIRCUITOS
Nome do circuito monofásico (F+N+T)

Secção nominal4

48

INTERRUPTORES E TOMADAS

Interruptor intermediário 1 tecla - 1,10m do piso
Interruptor paralelo 1 tecla - 1,10m do piso
Interruptor paralelo 2 teclas - 1,10m do piso
Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso
Interruptor simples 3 teclas - 1,10m do piso
Interruptor simples e Tomada hexagonal a 1,10m do piso
Tomada alta a 2,20m do piso
Tomada baixa a 0,30m do piso
Tomada média a 1,10m do piso

(2x)

Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso

QUADROS E CAIXAS

Quadro de distribuição - Embutir a 1,50m do piso

Legenda de fiação

1

n1 o1 p1 q1

41 55 56 57 6162

6364 65 66 6768

70 7175 79

2 n1 o1 p1 q1

41 55 56 62 63 64

65 70 717579

3 n1 o1 p1 q1

41 56 63 64 65 70

7175 79

4

n1 o1 p1 q1

41 55 56 57 62 63

6465 66 67 70 71

75 79

5
n1 o1 p1 q1

41 55 57 58 69 79

6

n1 o1 p1 q1

41 55 56 57 6162

6364 65 66 6770

7175 79

7

n1 o1 p1 q1

41 55 56 57 6162

6364 65 66 6770

7175 79

8 n1 o1 p1 q1

41 55 57 58 59 69

79

9 n1 o1 p1 q1

41 56 63 64 6575

79

10 n1 o1 p1 q1

41 55 57 58 59 60

6979

11 n1 o1 p1 q1
4 4

41 44 45 46 4748

49

12
4 4

45 46 47 4849

13
4 4

45 46 47 48

14 n1 o1 p1 q1

41 55 57 58 59 60

6869 79

15
4 4 4

72 73 74

16 n1 o1 p1 q1
4

41 42 43 50 51

654321

654321

A

B

C

D

C
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QD1 40 A
3 kA

16

40 A
3 kA

DPS
4x275 V - 40 KA

20 A
3 kA

2.5

(4000 W)
B

55 (Iluminação Vest. Sgt./ST. Fem.,I.S. Fem., Copa., Vest. Cb./Sd. Fem., Aloj. Cb/Sd. Fem, Sl TV e Lazer)

16 A
3 kA

2.5

(2560 W)
C

56 (Iluminação Ref./Cozinha, Copa, Vest. Cb/Sd. masc, I.S. Cb/Sd. Masc., Aloj. Cb/Sd Masc., Aloj. Sgt/ST Masc., Vest. Sgt/ST Masc.)

25 A
3 kA

2.5

(4350 W)
A

57 (Iluminação I.S. Sgt/ST. Masc, Sala, Sala Técnica, IS1, IS2, Aloj. Of. Fem., Aloj. Sgt/ST e Corredor)

10 A
3 kA

2.5
DR

25 A
(1600 W)

C
58 (Tomadas Uso Geral - Copa, Lavanderia, Vest. Cb/Sd Fem.)

10 A
3 kA

2.5
DR

25 A
(900 W)

B
62 (Tomadas Uso Geral - Refeitório/Cozinha)

10 A
3 kA

2.5
DR

25 A
(800 W)

B
63 (Tomadas Uso Geral - Copa)

16 A
3 kA

2.5
DR

25 A
(2100 W)

A
68 (Tomadas Uso Geral - Sala e Sala Técnica)

16 A
3 kA

2.5
DR

25 A
(2000 W)

A
70 (Tomadas de Uso Geral - Refeitório)

16 A
3 kA

4
DR

25 A
(3000 W)

B
72 (Tomadas de uso específico - Boiler 1)

16 A
3 kA

4
DR

25 A
(3000 W)

B
73 (Tomada de Uso Específico - Boiler 2)

16 A
3 kA

4
DR

25 A
(3000 W)

A
74 (Tomada de Uso Específico - Boiler 3)

10 A
3 kA

2.5

(360 W)
C

75 (Iluminação garagem)

10 A
3 kA

2.5

(0 W)
A

76 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(0 W)
A

77 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(0 W)
A

78 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(304 W)
B

79 (Iluminação de Emergência 1° Pavimento)

DR

25 A

10 A
3 kA

2.5

(1200 W)
C

59 (Tomadas Uso Geral - Aloj. Cb/Sd. Fem.)

10 A
3 kA

2.5

(1300 W)
C

60 (Tomadas Uso Geral - Sala TV)

10 A
3 kA

2.5

(1400 W)
C

61 (Tomadas Uso Geral - Lazer)

DR

25 A

16 A
3 kA

2.5

(2000 W)
A

64 (Tomadas Uso Geral - Vestiário Cb/Sd. Masc.)

10 A
3 kA

2.5

(1500 W)
C

65 (Tomadas Uso Geral - Aloj. Cb/Sd. Masculino)

10 A
3 kA

2.5

(1200 W)
C

66 (Tomadas Uso Geral - Aloj. Sgt/ST Masc.)

DR

25 A

10 A
3 kA

2.5

(600 W)
B

67 (Tomadas Uso Geral - Vest. SGT/ST Masc.)

10 A
3 kA

2.5

(1800 W)
C

69 (Tomadas Uso Geral - Aloj. Of. Fem e Vest Sgt/ST Fem)

10 A
3 kA

2.5

(620 W)
A

71 (Tomadas de Uso Específico - Microondas Copa)

QD2 (Quadro de Distribuição 1° Pavimento)
(39594 W)

AC1 63 A
3 kA

25 16

63 A
3 kA

DPS
4x275 V - 40 KA

10 A
3 kA

2.5

(0 W)
A

52 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(0 W)
A

53 (Reserva)

10 A
3 kA

2.5

(0 W)
A

54 (Reserva)

DR

100 A

16 A
3 kA

2.5

(2900 W)
B

42 (Tomadas de Uso Específico - AC Aloj Sgt/ST Fem)

16 A
3 kA

2.5

(2900 W)
C

43 (Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. CB/Sd Fem.)

16 A
3 kA

2.5

(2900 W)
B

44 (Tomadas de Uso Específico - AC Sala TV)

16 A
3 kA

2.5

(2900 W)
A

45 (Tomadas de Uso Específico - AC Lazer)

16 A
3 kA

4

(2900 W)
C

46 (Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Cb/Sd. Masc)

DR

100 A

16 A
3 kA

4

(2900 W)
B

47 (Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Cb/Sd. Masc)

16 A
3 kA

2.5

(2900 W)
C

48 (Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Sgt/ST Masc)

16 A
3 kA

2.5

(2900 W)
A

49 (Tomadas de Uso Específico - AC Sala)

10 A
3 kA

4

(1630 W)
A

50 (Tomadas de Uso Específico - AC Sala Técnica)

16 A
3 kA

2.5

(2900 W)
A

51 (Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Of. Fem.)

AC2 (Quadro de Ar-Condicionado 1° Pavimento)
(27730 W)

QD2 (Quadro de Distribuição 1° Pavimento)

A
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B
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et

o

C
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N
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 c
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Tomadas Uso Geral - Aloj. Cb/Sd. Fem. 59  1200 W

10 A
2.5

DR

25 A

DR

25 A

Tomadas Uso Geral - Refeitório/Cozinha62    900 W

10 A
2.5

Tomadas Uso Geral - Sala TV 60  1300 W

10 A
2.5

DR

25 A

Tomadas Uso Geral - Copa63    800 W

10 A
2.5

Tomadas Uso Geral - Lazer 61  1400 W

10 A
2.5

DR

25 A

Tomadas Uso Geral - Sala e Sala Técnica68   2100 W

16 A
2.5

Tomadas Uso Geral - Vestiário Cb/Sd. Masc. 64  2000 W

16 A
2.5

DR

25 A

DR

25 A

Tomadas de Uso Geral - Refeitório70   2000 W

16 A
2.5

Tomadas Uso Geral - Aloj. Cb/Sd. Masculino 65  1500 W

10 A
2.5

DR

25 A

Tomadas de uso específico - Boiler 172   3000 W

16 A
4

Tomadas Uso Geral - Aloj. Sgt/ST Masc. 66  1200 W

10 A
2.5

DR

25 A

Tomada de Uso Específico - Boiler 273   3000 W

16 A
4

Tomadas Uso Geral - Vest. SGT/ST Masc. 67   600 W

10 A
2.5

DR

25 A

DR

25 A

Tomada de Uso Específico - Boiler 374   3000 W

16 A
4

Tomadas Uso Geral - Aloj. Of. Fem e Vest Sgt/ST Fem 69  1800 W

10 A
2.5

Iluminação garagem75    360 W

10 A
2.5

Tomadas de Uso Específico - Microondas Copa 71   620 W

10 A
2.5

Reserva76      0 W

10 A
2.5

Iluminação Vest. Sgt./ST. Fem.,I.S. Fem., Copa., Vest. Cb./Sd. Fem., Aloj. Cb/Sd. Fem, Sl TV e Lazer 55  4000 W

20 A
2.5

Reserva77      0 W

10 A
2.5

Iluminação Ref./Cozinha, Copa, Vest. Cb/Sd. masc, I.S. Cb/Sd. Masc., Aloj. Cb/Sd Masc., Aloj. Sgt/ST Masc., Vest. Sgt/ST Masc. 56  2560 W

16 A
2.5

Reserva78      0 W

10 A
2.5

Iluminação I.S. Sgt/ST. Masc, Sala, Sala Técnica, IS1, IS2, Aloj. Of. Fem., Aloj. Sgt/ST e Corredor 57  4350 W

25 A
2.5

Iluminação de Emergência 1° Pavimento79    304 W

10 A
2.5

DR

25 A

Tomadas Uso Geral - Copa, Lavanderia, Vest. Cb/Sd Fem. 58  1600 W

10 A
2.5

Potência instalada (W)
A  14070
B  12604
C  12920
Total  39594

DPS
275 V - 40 KA

3#16(16)16mm²
Conduto ø1"

40 A

Verde

AC2 (Quadro de Ar-Condicionado 1° Pavimento)
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Tomadas de Uso Específico - AC Aloj Sgt/ST Fem 42  2900 W

16 A
2.5

DR

100 A

Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Cb/Sd. Masc47   2900 W

16 A
4

DR

100 A

Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. CB/Sd Fem. 43  2900 W

16 A
2.5

Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Sgt/ST Masc48   2900 W

16 A
2.5

Tomadas de Uso Específico - AC Sala TV 44  2900 W

16 A
2.5

Tomadas de Uso Específico - AC Sala49   2900 W

16 A
2.5

Tomadas de Uso Específico - AC Lazer 45  2900 W

16 A
2.5

Tomadas de Uso Específico - AC Sala Técnica50   1630 W

10 A
4

Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Cb/Sd. Masc 46  2900 W

16 A
4

Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Of. Fem.51   2900 W

16 A
2.5

Reserva 52     0 W

10 A
2.5

Reserva54      0 W

10 A
2.5

Reserva 53     0 W

10 A
2.5

Potência instalada (W)
A  10330
B   8700
C   8700
Total  27730

DPS
275 V - 40 KA

3#25(25)16mm²
Conduto ø1"

63 A

Verde

Quadro de Cargas (QD2)
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Iluminação (W) Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - A Pot. - B Pot. - C In - A In - B In - C FP FCT FCA Ip Seção Ic Icc Disj dV total

de inst. (V) 15 22 40 120 100 600 620 3000 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (A) (A) (mm2) (A) (kA) (A) (%)
55 Iluminação Vest. Sgt./ST. Fem.,I.S. Fem., Copa., Vest. Cb./Sd. Fem., Aloj. Cb/Sd. Fem, Sl TV e Lazer F+N+T B1 220 V 100 4348 4000 B 4000 11.9 0.92 1.00 1.00 19.8 2.5 24.0 3 20 3.99
56 Iluminação Ref./Cozinha, Copa, Vest. Cb/Sd. masc, I.S. Cb/Sd. Masc., Aloj. Cb/Sd Masc., Aloj. Sgt/ST Masc., Vest. Sgt/ST Masc. F+N+T B1 220 V 64 2783 2560 C 2560 12.6 0.92 1.00 1.00 12.6 2.5 24.0 3 16 5.15
57 Iluminação I.S. Sgt/ST. Masc, Sala, Sala Técnica, IS1, IS2, Aloj. Of. Fem., Aloj. Sgt/ST e Corredor F+N+T B1 220 V 2 108 4726 4350 A 4350 15.8 0.92 1.00 1.00 21.5 2.5 24.0 3 25 4.17
58 Tomadas Uso Geral - Copa, Lavanderia, Vest. Cb/Sd Fem. F+N+T B1 220 V 16 1778 1600 C 1600 8.1 0.90 1.00 1.00 8.1 2.5 24.0 3 10 3.73
59 Tomadas Uso Geral - Aloj. Cb/Sd. Fem. F+N+T B1 220 V 12 1333 1200 C 1200 6.1 0.90 1.00 1.00 6.1 2.5 24.0 3 10 3.31
60 Tomadas Uso Geral - Sala TV F+N+T B1 220 V 13 1444 1300 C 1300 6.6 0.90 1.00 1.00 6.6 2.5 24.0 3 10 3.14
61 Tomadas Uso Geral - Lazer F+N+T B1 220 V 14 1556 1400 C 1400 7.1 0.90 1.00 1.00 7.1 2.5 24.0 3 10 3.34
62 Tomadas Uso Geral - Refeitório/Cozinha F+N+T B1 220 V 9 1000 900 B 900 4.5 0.90 1.00 1.00 4.5 2.5 24.0 3 10 3.23
63 Tomadas Uso Geral - Copa F+N+T B1 220 V 8 889 800 B 800 4.0 0.90 1.00 1.00 4.0 2.5 24.0 3 10 3.50
64 Tomadas Uso Geral - Vestiário Cb/Sd. Masc. F+N+T B1 220 V 20 2222 2000 A 2000 10.1 0.90 1.00 1.00 10.1 2.5 24.0 3 16 4.77
65 Tomadas Uso Geral - Aloj. Cb/Sd. Masculino F+N+T B1 220 V 15 1667 1500 C 1500 7.6 0.90 1.00 1.00 7.6 2.5 24.0 3 10 4.22
66 Tomadas Uso Geral - Aloj. Sgt/ST Masc. F+N+T B1 220 V 12 1333 1200 C 1200 6.1 0.90 1.00 1.00 6.1 2.5 24.0 3 10 3.69
67 Tomadas Uso Geral - Vest. SGT/ST Masc. F+N+T B1 220 V 6 667 600 B 600 3.0 0.90 1.00 1.00 3.0 2.5 24.0 3 10 3.07
68 Tomadas Uso Geral - Sala e Sala Técnica F+N+T B1 220 V 21 2333 2100 A 2100 7.6 0.90 1.00 1.00 10.6 2.5 24.0 3 16 3.26
69 Tomadas Uso Geral - Aloj. Of. Fem e Vest Sgt/ST Fem F+N+T B1 220 V 18 2000 1800 C 1800 9.1 0.90 1.00 1.00 9.1 2.5 24.0 3 10 3.62
70 Tomadas de Uso Geral - Refeitório F+N+T B1 220 V 2 3 2222 2000 A 2000 10.1 0.90 1.00 1.00 10.1 2.5 24.0 3 16 4.41
71 Tomadas de Uso Específico - Microondas Copa F+N+T B1 220 V 1 689 620 A 620 3.1 0.90 1.00 1.00 3.1 2.5 24.0 3 10 3.17
72 Tomadas de uso específico - Boiler 1 F+N+T B1 220 V 1 3158 3000 B 3000 14.4 0.95 1.00 1.00 14.4 4 32.0 3 16 4.10
73 Tomada de Uso Específico - Boiler 2 F+N+T B1 220 V 1 3158 3000 B 3000 14.4 0.95 1.00 1.00 14.4 4 32.0 3 16 2.99
74 Tomada de Uso Específico - Boiler 3 F+N+T B1 220 V 1 3158 3000 A 3000 14.4 0.95 1.00 1.00 14.4 4 32.0 3 16 3.62
75 Iluminação garagem F+N B1 220 V 3 400 360 C 360 1.8 0.90 1.00 1.00 1.8 2.5 24.0 3 10 3.38
76 Reserva F+N+T B1 220 V 0 0 A 1.00 1.00 0.0 2.5 24.0 3 10 0.00
77 Reserva F+N+T B1 220 V 0 0 A 1.00 1.00 0.0 2.5 24.0 3 10 0.00
78 Reserva F+N+T B1 220 V 0 0 A 1.00 1.00 0.0 2.5 24.0 3 10 0.00
79 Iluminação de Emergência 1° Pavimento F+N+T D 220 V 12 1 304 304 B 304 1.0 1.00 1.00 1.00 1.4 2.5 29.0 3 10 2.74

TOTAL 2 12 273 3 166 3 1 3 43167 39594 A+B+C 14070 12604 12920

Quadro de Cargas (AC2)
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - A Pot. - B Pot. - C In - A In - B In - C FP FCT FCA Ip Seção Ic Icc Disj dV total

de inst. (V) 1630 2900 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (A) (A) (mm2) (A) (kA) (A) (%)
42 Tomadas de Uso Específico - AC Aloj Sgt/ST Fem F+N+T B1 220 V 1 3222 2900 B 2900 14.6 0.90 1.00 1.00 14.6 2.5 24.0 3 16 4.82
43 Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. CB/Sd Fem. F+N+T B1 220 V 1 3222 2900 C 2900 14.6 0.90 1.00 1.00 14.6 2.5 24.0 3 16 4.12
44 Tomadas de Uso Específico - AC Sala TV F+N+T B1 220 V 1 3222 2900 B 2900 14.6 0.90 1.00 1.00 14.6 2.5 24.0 3 16 3.74
45 Tomadas de Uso Específico - AC Lazer F+N+T B1 220 V 1 3222 2900 A 2900 14.6 0.90 1.00 1.00 14.6 2.5 24.0 3 16 3.89
46 Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Cb/Sd. Masc F+N+T B1 220 V 1 3222 2900 C 2900 14.6 0.90 1.00 1.00 14.6 4 32.0 3 16 4.71
47 Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Cb/Sd. Masc F+N+T B1 220 V 1 3222 2900 B 2900 14.6 0.90 1.00 1.00 14.6 4 32.0 3 16 4.92
48 Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Sgt/ST Masc F+N+T B1 220 V 1 3222 2900 C 2900 14.6 0.90 1.00 1.00 14.6 2.5 24.0 3 16 4.64
49 Tomadas de Uso Específico - AC Sala F+N+T B1 220 V 1 3222 2900 A 2900 14.6 0.90 1.00 1.00 14.6 2.5 24.0 3 16 3.42
50 Tomadas de Uso Específico - AC Sala Técnica F+N+T B1 220 V 1 1811 1630 A 1630 8.2 0.90 1.00 1.00 8.2 4 32.0 3 10 2.91
51 Tomadas de Uso Específico - AC Aloj. Of. Fem. F+N+T B1 220 V 1 3222 2900 A 2900 14.6 0.90 1.00 1.00 14.6 2.5 24.0 3 16 3.82
52 Reserva F+N+T B1 220 V 0 0 A 1.00 1.00 0.0 2.5 24.0 3 10 0.00
53 Reserva F+N+T B1 220 V 0 0 A 1.00 1.00 0.0 2.5 24.0 3 10 0.00
54 Reserva F+N+T B1 220 V 0 0 A 1.00 1.00 0.0 2.5 24.0 3 10 0.00

TOTAL 1 9 30811 27730 A+B+C 10330 8700 8700

Notas
1 - As  cotas dos condutores deverão ser confirmadas nos quadros de distribuição.
Condutores não cotados são de 2,5mm². Todos os condutores deverão ser novo, não
sendo possível reaproveitamentos.

Os condutores para distribuição primária e que forem instalados de forma embutida
em eletrodutos no piso deverão ter isolamento XLPE/HEPR com bainha externa
LSZH de 600/1000V. Os condutores para distribuição secundária deverão ter
isolamento XLPE/HEPR com bainha externa LSZH de 450/750V. Todos os
condutores deverão atender à NBR-13248. Os condutores deverão ser identificados
pela cor de sua isolação, conforme segue: Fase A = Preto, Fase B = Vermelho, Fase
C = Branco, Neutro = Azul Claro, Retorno = Cinza e Proteção (Terra) = Verde ou
Verde raiado de amarelo.

3 - Nas áreas externas, os eletrodutos embutidos deverão ser roscável rígidos e os
eletrodutos aparentes deverão ser de aço carbono galvanizado, conforme
NBR-5624. Quando não cotados, os eletrodutos de PVC deverão ser de 3/4" ou
25mm, e os de aço-carbono galvanizado deverão ser de 3/4" ou 20mm. Nas
conexões de eletrodutos com caixas de passagem, deverão ser utilizadas buchas e
arruelas. Eletrocalhas não cotadas serão de 50x50mm.

4 - Os disjuntores a serem instalados deverão ser fabricados conforme as seguintes
normas: IEC-898/98 para disjuntores até 63A e NBR-60948-2 para disjuntores
acima de 63A. A capacidade de ruptura dos disjuntores da distribuição secundária,
quando não indicada no projeto, será de no mínimo 4,5kA. Para os disjuntores de
distribuição primária, sua capacidade de ruptura deverá ser, no mínimo, a solicitada
nos diagramas e nos detalhes construtivos do projeto. Os disjuntores para circuitos
que contemplam cargas indutivas ou capacitivas deverão atuar conforma a curva
"C". Os demais, para circuitos de cargas resistivas deverão atuar conforme curva
"B".

5 - Os barramentos dos quadros deverão ser pintados nas cores preta, vermelha e
branca para as fases A, B e C respectivamente. A barra de neutro deverá ser azul
claro e a do condutor de proteção (terra) deverá ser verde.

6 - Todos os materiais referidos pela marca do fabricante poderão ser substituídos
por outros de outros fabricantes desde que sejam equivalentes tanto no tipo  quanto
na qualidade.

7 - Deverá ser confirmado previamente se as características elétricas dos
equipamentos a serem instalados estão de acordo com o previsto neste projeto.

8 - Deverão ser colocadas etiquetas (marcadores) para a identificação de cabos nos
condutores elétricos, nos quadros e nas terminações nos pontos de saída (tomadas e
luminárias) e caixa de passagem.

9 - As cotas de altura de caixas e quadros indicados referem-se ao eixo das mesmas
em relação ao piso acabado.

10 - Antes da execução do quadro, a empreiteira deverá apresentar uma proposta de
"layout".

11 - Toda carcaça metálica da instalação deverá estar aterrada.
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Notas
1 - As  cotas dos condutores deverão ser confirmadas nos quadros de distribuição.
Condutores não cotados são de 2,5mm². Todos os condutores deverão ser novo, não
sendo possível reaproveitamentos.

Os condutores para distribuição primária e que forem instalados de forma embutida
em eletrodutos no piso deverão ter isolamento XLPE/HEPR com bainha externa
LSZH de 600/1000V. Os condutores para distribuição secundária deverão ter
isolamento XLPE/HEPR com bainha externa LSZH de 450/750V. Todos os
condutores deverão atender à NBR-13248. Os condutores deverão ser identificados
pela cor de sua isolação, conforme segue: Fase A = Preto, Fase B = Vermelho, Fase
C = Branco, Neutro = Azul Claro, Retorno = Cinza e Proteção (Terra) = Verde ou
Verde raiado de amarelo.

3 - Nas áreas externas, os eletrodutos embutidos deverão ser roscável rígidos e os
eletrodutos aparentes deverão ser de aço carbono galvanizado, conforme
NBR-5624. Quando não cotados, os eletrodutos de PVC deverão ser de 3/4" ou
25mm, e os de aço-carbono galvanizado deverão ser de 3/4" ou 20mm. Nas
conexões de eletrodutos com caixas de passagem, deverão ser utilizadas buchas e
arruelas. Eletrocalhas não cotadas serão de 50x50mm.

4 - Os disjuntores a serem instalados deverão ser fabricados conforme as seguintes
normas: IEC-898/98 para disjuntores até 63A e NBR-60948-2 para disjuntores
acima de 63A. A capacidade de ruptura dos disjuntores da distribuição secundária,
quando não indicada no projeto, será de no mínimo 4,5kA. Para os disjuntores de
distribuição primária, sua capacidade de ruptura deverá ser, no mínimo, a solicitada
nos diagramas e nos detalhes construtivos do projeto. Os disjuntores para circuitos
que contemplam cargas indutivas ou capacitivas deverão atuar conforma a curva
"C". Os demais, para circuitos de cargas resistivas deverão atuar conforme curva
"B".

5 - Os barramentos dos quadros deverão ser pintados nas cores preta, vermelha e
branca para as fases A, B e C respectivamente. A barra de neutro deverá ser azul
claro e a do condutor de proteção (terra) deverá ser verde.

6 - Todos os materiais referidos pela marca do fabricante poderão ser substituídos
por outros de outros fabricantes desde que sejam equivalentes tanto no tipo  quanto
na qualidade.

7 - Deverá ser confirmado previamente se as características elétricas dos
equipamentos a serem instalados estão de acordo com o previsto neste projeto.

8 - Deverão ser colocadas etiquetas (marcadores) para a identificação de cabos nos
condutores elétricos, nos quadros e nas terminações nos pontos de saída (tomadas e
luminárias) e caixa de passagem.

9 - As cotas de altura de caixas e quadros indicados referem-se ao eixo das mesmas
em relação ao piso acabado.

10 - Antes da execução do quadro, a empreiteira deverá apresentar uma proposta de
"layout".

11 - Toda carcaça metálica da instalação deverá estar aterrada.

ELETRODUTO PVC Roscável 1,10m

ELETRODUTOS, ELETROCALHAS E CONEXÕES

OBS.:
- OS ELETRODUTOS QUE NÃO TÊM INDICAÇÃO SERÃO DE PVC FLEXÍVEL E Ø3/4";
- AS ELETROCALHAS QUE NÃO TÊM INDICAÇÃO SERÃO PERFURADAS DE #50X50MM
- AS TOMADAS SEM INDICAÇÃO DE POTÊNCIA SERÃO DO TIPO 2P+T 100W.

Condulete C

CÓDIGO DE CORES
A.   Neutro: azul claro;
B.   Retorno: Cinza;
C.   Fase A: Preta;
D.   Fase B: vermelha;
E.   Fase C: Branca;
F.   Proteção: Verde ou dupla
coloração verde e amarela;
G.   Ligação equipotencial: Condutor
sem isolamento.

CÓDIGO DOS CIRCUITOS
Nome do circuito monofásico (F+N+T)

Secção nominal4

48
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PERIGO DE MORTE
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Notas
1 - As  cotas dos condutores deverão ser confirmadas nos quadros de distribuição.
Condutores não cotados são de 2,5mm². Todos os condutores deverão ser novo, não
sendo possível reaproveitamentos.

Os condutores para distribuição primária e que forem instalados de forma embutida
em eletrodutos no piso deverão ter isolamento XLPE/HEPR com bainha externa
LSZH de 600/1000V. Os condutores para distribuição secundária deverão ter
isolamento XLPE/HEPR com bainha externa LSZH de 450/750V. Todos os
condutores deverão atender à NBR-13248. Os condutores deverão ser identificados
pela cor de sua isolação, conforme segue: Fase A = Preto, Fase B = Vermelho, Fase
C = Branco, Neutro = Azul Claro, Retorno = Cinza e Proteção (Terra) = Verde ou
Verde raiado de amarelo.

3 - Nas áreas externas, os eletrodutos embutidos deverão ser roscável rígidos e os
eletrodutos aparentes deverão ser de aço carbono galvanizado, conforme
NBR-5624. Quando não cotados, os eletrodutos de PVC deverão ser de 3/4" ou
25mm, e os de aço-carbono galvanizado deverão ser de 3/4" ou 20mm. Nas
conexões de eletrodutos com caixas de passagem, deverão ser utilizadas buchas e
arruelas. Eletrocalhas não cotadas serão de 50x50mm.

4 - Os disjuntores a serem instalados deverão ser fabricados conforme as seguintes
normas: IEC-898/98 para disjuntores até 63A e NBR-60948-2 para disjuntores
acima de 63A. A capacidade de ruptura dos disjuntores da distribuição secundária,
quando não indicada no projeto, será de no mínimo 4,5kA. Para os disjuntores de
distribuição primária, sua capacidade de ruptura deverá ser, no mínimo, a solicitada
nos diagramas e nos detalhes construtivos do projeto. Os disjuntores para circuitos
que contemplam cargas indutivas ou capacitivas deverão atuar conforma a curva
"C". Os demais, para circuitos de cargas resistivas deverão atuar conforme curva
"B".

5 - Os barramentos dos quadros deverão ser pintados nas cores preta, vermelha e
branca para as fases A, B e C respectivamente. A barra de neutro deverá ser azul
claro e a do condutor de proteção (terra) deverá ser verde.

6 - Todos os materiais referidos pela marca do fabricante poderão ser substituídos
por outros de outros fabricantes desde que sejam equivalentes tanto no tipo  quanto
na qualidade.

7 - Deverá ser confirmado previamente se as características elétricas dos
equipamentos a serem instalados estão de acordo com o previsto neste projeto.

8 - Deverão ser colocadas etiquetas (marcadores) para a identificação de cabos nos
condutores elétricos, nos quadros e nas terminações nos pontos de saída (tomadas e
luminárias) e caixa de passagem.

9 - As cotas de altura de caixas e quadros indicados referem-se ao eixo das mesmas
em relação ao piso acabado.

10 - Antes da execução do quadro, a empreiteira deverá apresentar uma proposta de
"layout".

11 - Toda carcaça metálica da instalação deverá estar aterrada.

QGBT1 32 A
3 kA

6

32 A
3 kA

4x16 A
3 kA

DPS
4x275 V - 80 KA

16 A
3 kA

10

(1720 W)
A

5 (Quadro de Iluminação Externa)

25 A
10 kA

4

(867 W)
A

80 (Iluminação fotocélula)

25 A
3 kA

4

(120 W)
A

81 (Iluminação quadra futsal)

25 A
3 kA

4

(180 W)
A

82 (Iluminação quadra futebol)

QIext1 (Quadro de Iluminação Externa)
(1720 W)

Quadro de Cargas (QIext1)
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Iluminação (W) Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - A Pot. - B Pot. - C In - A In - B In - C FP FCT FCA Ip Seção Ic Icc Disj dV total

de inst. (V) 60 150 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (A) (A) (mm2) (A) (kA) (A) (%)
5 Quadro de Iluminação Externa F+N D 220 V 5 2 667 600 A 667 3.0 0.91 1.00 1.00 3.0 4 16.0 3 10 3.15

80 Iluminação fotocélula F+N D 220 V A 1.00 1.00 3.9 4 25.0 3 25 4.00
81 Iluminação quadra futsal F+N D 220 V A 1.00 1.00 0.5 4 25.0 3 25 1.31
82 Iluminação quadra futebol F+N D 220 V A 1.00 1.00 0.8 4 25.0 3 25 1.23

TOTAL 23 2 1867 1680 A+B+C 667 867 300

13 867 780 867 3.9 0.91
2 133 120 120 0.5 0.91

200 A3 180 180 0.8 0.91
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